بسم الله الرحمن الرحيم 


کتاب نظم التشغیل الالکترونى 


بسم الله والحمد لله والصلاة والسلام على رسول الله ... يعتبر هذا الكتاب حلاصة جهد طالبات مادة 
نظم التشغيل في قسم تقنية المعلومات اة املف سعود حلال الفصل الدراسي الأول من العام الدراسي 
1429/1428 ه. حيث تولى فريق من المتطوعات جعه وتنسيقه ومن تم إخحراجحه على هيئة كتاب 


إلكترون ليكون متاح للجميع. 


قامت الطالبات عبر فصول الكتاب بشرح للفاهيم الاشاسة قي مادة نظم التشغيل بلغة عربية سلسة 
مدعمة برسوم توضيحية مبتكرة ومستندين بذلك على فهم الحاضرة والكتاب المقرر وبعض المصادر على 


الكتاب لازال في مرحلة الألفا (13م[A)‏ .معن أنه بحاحة لمزيد من التنقيح والمراحعة والتدقيق» ولكن لا 


يتناول الكتاب في فصوله الإحدى عشرة المواضيع التالية: 
e‏ مقدمة تمهيدية: تاريخ نظم التشغيل 
٠‏ الفصل الأول: نظرة عامة على نظم التشغيل 
٠‏ الفصل الثاي: هيكلة نظم التشغيل 
6 الفصل الثالث: العمليات 
٠‏ الفصل الرابع: الخيوط 
6 الفصل الخامس: حدولة وحدة المعالحة المركزية 
6 الفصل السادس: الجمود 
6 الفصل السابع: إدارة الذاكرة والذاكرة التخيلية 


© الفصل القامن: نظام الملفات 
6 الفصل العاشر: أنظمة الإدحال والإحراج. 


حتاما مع تقديرنا ثل هذا الحهد المتميز ننتظر من القراء مشا ركتهم بآرائهم وانتقاداتمم للخروج بالكتاب 
بصورة أفضل» فهذا العمل ما هو إلا حهد مقل في سبيل نشر العلم وحدمة طلابه» نسأل الله أن ينفع به 


وأن يكون هذا العلم شاهدا هم لا عليهم ويبارك لكل من كتب حرفا في هذا الكتاب أو جمعه و نسقه. 


والحمد لله أولا 2 


مقدمة عهيدية: 


ا ا و 


ا ا س 


صاحب التطور الثوري لأجحهزة الحاسب الآلي ا ماثلاً لنظم التشغيل ال تعمل على هذه الأحهزة» 
لتعكس احتياجات المستحدم والأهداف الي ساندت طور الحهاز أصلا. 


بدا من الأجهزة القديمة الي م يكن نظام التشغيل أساساً لعملهاء إذ يان المستخدم بالعمليات والبيانات 
مخزّنة على بطاقات أو أشرطة مغناطيسية» لتقوم الآلة معالحة هذا البرنامج إلى أن ينتهي أو يتم إيقافه. 


زرا إل اع اف اة الى كن العم من فيد الكز من امات رمن شين الخدذية 
من الأهداف في وقت قياسي. 


الأربعينات: برمجة بلغة الآلة 


في بداية الأربعينات (1940م) كانت الأجهزة بدائية حداً وبسيطة بحيث لا تتطلب أنظمة تشغيل 


قي البداية كان على المستخحدم كتابة جميع العمليات بلغة الآلة» بحيث كان المستخدم هو المبرمج › 
بالإضافة إلى كتابة عمليات الإدحال والإحراج بالتفصيل» لكن لم عض زمن طويل قبل أن حُمعت جميع 
عمليات الإدحال والإحراج الي کانت في السابق تشكل صعوبة قي بناء البرامج» معت هذه العمليات 
لتكوين مكتبة عمليات إدحال وإخراج ت ب— ) IOCS: Input/Output Control‏ 
1كSy)‏ فعندما يرغب المبرمج إحراء عملية إدخال أو إخراج NAE AEN AE‏ ك 
تحتويها المكنبة تقوم بالغرض. هذه الخطوة سّلت الكثير من العقبات والصعوبات التي كان ر بها مبرججو 
تلك الفترة. 


أإعداد: أفنان السبيهين 


هذه المكتبة كانت النواة ال منها تطور مبداً نظام التشغيل» إذ كانت المكتبة مخزنة ق الآلة لتسهيل عملها 
والعمل عليها. 


في هذه الأنظمة قضى المستحدم وقتا كبيرا فى تحويل الجهاز من عملية إلى أحرى. إذ أنه عند انتهاء إحدى 
البرامج كان عليه إزالة جميع الأشرطة المغناطيسية الحتوية على بيانات البرنامج» وإزالة البطاقات الي 
تحتوي على الأوامر» ليضع بدلا عنها الأشرطة الي تحتوي على البرنامج أو العملية القادمة» كحل ذه 
المشكلة صممت معامل جنراJ‏ gaتgرj (General Motors Research Lab0orat011eS)‏ 
لأحهزة ال ]BM 701 Mainframe‏ 4 عام 1956م نظام میکانیکي للتحویل من برنامج 
لآحر. لاقت هذه الطريقة نحاحاً كبيراً كانت بداية أنظمة الباتش (ع اام .(Batch C0”‏ 


الستينات: أنظمة البlتضش‏ رائ—Multiprogramming‏ 


ويقصد بطريقة الباتش في الحساب أن جحمع جيع الوظائف قي مجحموعة واحدة من البطاقات الي 
يتعرف عليها الجهاز» ويفصل بين كل وظيفة وأحرى بطاقة تحكم. تتحكم الأحهزة بمذه البطاقات الحتوية 
على الوظائف عن طريق لغة تدعى ب (ع2g L: لob Contr01 14۸g‏ €[ . وھکذا عند 
انتهاء بطاقة وظيفة يقرأ الجهاز بطاقة التحكم الى تليها الحتوية على معلومات تخص الوظيفة القادمة. 


نظام المعالحة (الباتش) قدّم تطورا كبيرأ تي أداء الأحهزة في ذلك الحين عام 1960م) » كما وضّح 
ضرورة استخدام نظام تشغيل لإدارة مكونات الجهاز. 


في عهد الستينات تطورت أنظمة معالحة الباتش فسمحت بمعالحة أكثر من وظيفة في نفس الوقت 
نتيجة لملاحظة مصممو نظم التشغيل أنه عند طلب وظيفة ما لأمر إدخال أو إحراج فإن المعالج يظل تي 
وضع انتظار لحين تلبية الطلب» لذلك كان على وظيفة أحرى الاستفادة من الوقت الذي ينتظره المعالج» 
إذ تتعاقب الوظائف بين المعالج وبين الانتظار لأمر إدحال أو أحراج. وسميت هذه الطريقة الي توفر أكبر 
استخدام للمعالح ولمصادر الإدخال والإخحراج ب (۲08۲41118مMu1t1).‏ ولا ننسى ملاحظة 
أنه عندما يستطيع النظام معالحة أكثر من وظيفة في نفس الوقت فإنه بمكنه خحدمة أكثر من مستخدم في 
نفس الوقت !.المشكلة الوحيدة ال واحهتها الأنظمة في ذلك الوقت هو محدودية قدرة الأجهزة على 
تخزين الوظائف الي ستعمل عليها في نفس الوقت. 


حينها تم تطوير أسلوب آحر يعزز من قابلية الأحهزة لخدمة أكثر من مستخدم في نفس الوقت» هذه 
الطريقة ميت ب )110088۸311١8(‏ إذ يخصص المعاح لكل وظيفة وقت مدد للعمل عليها ثم ينتقل 
للوظيفة التالية وهكذاء شريحة الوقت المخصصة للعمل على كل وظيفة تم اختيارها بدقة حيث أما مدة 
صغيرة حداً في إدراك البشر لكن بمكن للمعالح أن ينجز ها عملا كثيرأء وهكذا يظن كل مستخدم بن 
المعالج مكرّس لإانحاز برناججه بينما هو في الواقع يعمل على أكثر من برنامج في نفس الوقت. 


السبعينات: شبكات الحاسب والحاجة إلى الحماية 


حي الآن هذه البرامج ومبادئ نظم التشغيل لم تكن إلا بحوث احتوتما معامل الجامعات والشركات 
الكبرى» وحن السبعينات (1970ءم) حيث تطور مبدأ تسويق البرامج ونظم التشغيل. ونما ساعد على 
تسويق هذه الأنظمة للش ر كات والجامعات وختلف لمنظمات الحكومية قابلية التواصل بين الأحهزة ونقل 
البیانات )1€CP/1۴(‏ . 


ونتيجة للاستخدام الواسع (على مستوى الحكومة والجامعات وليس على مستوى العامة) للتواصل يي 
البيانات واستخدام الشبكات احتاحت نظم التشغيل قي هذا العقد إلى تطوير إمكانياا الشبكية و كذلك 
إلى تطوير نظم الأمن والحماية فيهاء فكان الهدف قي تلك الفترة إيجاد نظام تشغيل آمن وحمي ضد 
الفيرو سات والمتدخلين. 


شهدت تلك الفترة تطور نظام التشغيل اليونكس (N1ل)‏ »> في بادئ الأمر كان نظام اليونكس مثل 
أي نظام آخر من حيث أنه كان يعتمد على الجهاز إذ تم كتابته بلغ lلتجnيg Assembly‏ 
8مم ) محتوياً العيب الذي تحتويه يع نظم التشغيل في تلك الفترةء لكن تم تصميم لغة ال 
€ حصيصا لحل هذا العيب في نظام اليونكس. فأصبح نظام اليونكس اول نظام تشغيل تتم كتابته بلغة 
أعلى من لغة الآلة ما جعله نظاما يعمل على جميع أنواع الأحهزة ويحتوي على الكثير من المميزات و 
الإمكانيات الي افتقرت ها الكثير من نظم التشغيل ف تلك الفترة. وليس من المستغرب أن يجد هذا النظام 
إقبالا شديدا من قبل الجامعات والنظمات حصوصا بعد دعم معامل .(Bel1 Laboratories) al J‏ 


كما شهدت فترة السبعينات التطوّر السريع قي المعالحات الي تحتويها أحهزة الحاسب» تطوّر المعالجات 
صاحبه تطور قي إمكانيات الحاسب بالتالي تطور ف الخدمات الي يوفرها نظام التشغيل. كما كان تطور 
المعالجات النواة ال دت فكرة الحاسب الشخصي الذي انتشر انتشاراً واسعاً ف التسعينات. 


لكن نظام اليونكس لم يكن الاختيار الأفضل للمستخدم العادي وللأجهزة المتزلية حين بدأت انتشارها في 
الشمانينات» إذ كان نظاما ذو أوامر معقدة صعبة الفهم. 


الشمانينات: ثورة الحاسب الشخصى 


لعبت شر کة آبل (أسسھا کل ele gSteve Wozniak ; Steve J0ۆs ja‏ 1975م( را 
کر ار ف اسي الف د اک ا ده الاي خت دت فة ان 
الحاسب عبارة عن صندوق ذو أسلاك كهربائية يكن إدخاطها ق أي قابس يحتويه المترل العادي. 


انتشار فكرة الحاسب الشخصي غذت الثورة في نظم التشغيل. إذ لم يكن ينقص الحواسب إلا نظام 
تشغيل واضح وسهل الاستخدام لجذب المستخدم العادي. كما أن المعالجات المخصصة للحواسب 
الشخصية تتطلب نظم تشغيل حاصة بها من حيث الإمكانيات الي يمكنها تقدمها للمستخدم. 


في الثمانينات دحلت 18۷ عالم الحواسيب الشخحصية مغيرة بذلك بحرى تاريخ نظم التشغيل المكرسة 
هذه الحواسيب. كانت أغلب الش ر كات مترددة من حيث دخوها لسوق الحواسب الشخصية حيث م¿ 
يظهر اهتمام الأشخاص والش ر كات العادية بمذه الأجحهزة. لكن النجاح الذي لاقته شركة آبل (خاصة 
بعد دجحها برامج إدارة الأعمال مثل محرر البيانات والجداول مع نظام تشغيلها) أثر على نظرة بقية 
الشركات هذا السوق وشجع شركة 18١۷‏ لاتخاذ قرارها. حيث أنتجحت أجحهزة مبنية حول أسرع 
معالح في تلك الفترة 8080 16-51 كاعم[ ) لكن كانت مشكلتها الوحيدة هو نظام التشغيل» 
مع أا كانت أكبر شركة لإنتاج البرامج في تلك الفترة» لكنها حبرتما قي جال الأحهزة الشخصية كانت 
قليلة. حينها تعاقدت العقد الشهير مع Sعاة6‏ 8111 لإانتاج نظام تشغيل حاص بأحهزنما. ولا يخفى 
علينا تأثير هذا العقد على مكانة 62)85 8111 بين أغنياء العام إذ اشترط حصوله على مبلغ من 10 
إل 50 دولار عن كل نسخة تباع من نظام تشغيله!. 


لكن وجحد كعأه6 [811 نفسه بلا نظام تشغيل ولا مصادر تمكنه من إنتاج واحد لش ر كة 18١‏ 
حینها استعان بنظام تشغیل طوره ٩۲50ع)۲۴2‏ 11۳ لعاح 8080 وکان یدعی ب :008 
)Quick and Dirty Operating System‏ ) أنفقت شركة أ۴ 0s0إM11‏ مبالغ طائلة 
للحصول على حقوق النظام وبعد إجراء تعديلات بسيطة تمت إعادة تسميته ب )M8-00S8S‏ ) . 
وبذلك تي عام 1991م وبالتحديد في شهر أغسطس أصبح 1700 جهاز مالي متوفرا للشراء بسعر في 
متناول الأشخاص العاديون. 


المصدر: 


http://www.computinghistorymuseum.org/teaching/papers/research 
/history_of operating system Moumina.pdf 


الفصل الغانن: 
هيكلة نظم التشغيل 


کلة 
30 النشة 
۰ ۰ 


Operating System Structures 


إن نظام التشغيل هو الأساس المتحكم في تصرفات أحهزة الحاسب الآلي , فهو يقوم بتوفير البية المناسبة 
لتنفيذ وتشغيل البرامج, أي أننا لن نستطيع العمل و تشغيل البرامج على أحهزتنا بدون تواحد نظام 
تشغيل قي الجهاز يتحكم في العمليات المختلفة. 


توفر نظم التشغيل للمستخدمين العديد من الخدمات الي سنتطرق إليها قي هذا الفصل. كما سنتحدث 
عن عدد من المفاهيم المهمة عن نظم التشغيل و تركيبها, وطرق تفاعلها مع المستخدمين. 


أهداف هذا الفصل: 

٠‏ التعرف على الخدمات الي توفرها نظم التشغيل المختلفة لمستخدميها. 

٠‏ التعرف على الواجهات الي يتم من حلاها التفاعل بين المستخدم ونظام التشغيل. 
٠‏ معرفة طرق الاتصال بين أحزاء نظام التشغيل. 

معرفة الطرق المختلفة لبناء نظام التشغيل. 


٠‏ كذلك التعرف على بعض المفاهيم المهمة مثل الآلات الافتراضية و تدشئة النظام. 


تم جمع هذا الفصل بواسطة قطر الندى عبدالر من السماعيل )صxxdewdropsxx@gı¬ai1.com(‏ 
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أولا: خدمات نظام الشغيل (Operating System Service)”‏ 


يوفر نظام التشغيل خحدمات معينة للبرامج الي يقوم بتنفيذها كما يوفر خحدمات لمستخدمي هذه البرامج» 
وبالطبع فإن توفير هذه الخدمات يختلف من نظام تشغيل إلى آحر ولكنها ترتبط في بعض الأوحه. 


أولاً: خدمات نظام الدشغيل التي تساعد المستخدم بشکل مباشر 
[- واجهة iullتخInterface)os :(User‏ 


Command Line Interface-CLI).1‏ ) أي الواجهة النصية. 


Graphical User Interface-GU!.2‏ ) أي الواحهة الرسومية» وهي لكر برعا 


ااا 
والجحدير بالذكر أن بعض الأنظمة مزودة بائنين أو ثلاثة من الواحهات المختلفة. 
2- تنفذ ارExecuti01)(znl Program‏ ): 


يجب أن يكون لنظام التشغيل قدرة كافية لتحميل البرامج قي الذاكرة وتنفيذ تلك البرامج, ويجب أيضاً أن 
يكون مؤهلا لاحتتام التطبيق بطريقة إما عادية أو غير عادية -عند وجود بعض الأ حطاء-. 


3- عمليات الإدخال والإخراج ) Operations‏ 1/0: 
إن أي برنامج يتم تطبيقه قد يكون بحاحة إلى عمليات إدحال وإحراج بحيث يقوم بطلب ملف معين أو 


أحهزة الإدخحال والإخراج. 


إعداد: منار القحطاني, إيمان الزهراني, سمية الخنيزان 


يجب أن يكون نظام التشغيل هو الوسيلة للقيام بالإدحال والإحراج وذلك لأن المستخدم لا يستطيع عادة 
أن يتحكم بالمدحلات والمخرحات مباشرة وذلك لمايتها وزيادة الفعالية. 


:File System Manipulation)تlفلl|‎ مiغظن‎ Jليكشت‎ -4 


لنظام الملفات اهتمام حاص في نظم التشغيل. وذلك لأن البرامج تقوم بعمليات كثيرة على الملفات 
معين, وغيرها الكثير من العمليات الي تتم على الملفات والأدلة. 


:(communicati01S) تٺلlصتٺلl_—5‎ 


قد تحتاج العلميات في بعض الحالات للاتصال مع بعضها البعض لتبادل المعلومات والبيانات ومشاركتها 
فيما بينها. وهذا الاتصال قد يكون على نفس الحاسوب أو على حاسبات عتلفة عبر شبكة. وهذه 
المشاركة تتم بطريقتين هما : الذاكرة المشتركة ( ١10۲ع‏ 4۲۴4ء ) أو عن طريق الرسائل 
العابرة )2asS11gضp (message‏ . 


:(Error Detection )İطخ|‎ iS —6 


إن حطأً واحد من جزء من النظام قد يسبب عطل كامل في النظام! لتفادي مثل هذه المشكلة يقوم نظام 
التشغيل .معراقبة النظام بشكل مستمر لاكتشاف الأحطاء الي قد تحدث ويقوم بالإحراءات المناسبة 


ثانيا: مجموعة أخرى من خدمات نظام التشغيل موجودة لضمان كفاءة تشغيل النظام عبر تقاسم 


:(resource sharing)درlرؤl‎ 


: (Resource allocati0n) تخصيص ال)رارد‎ -1 


إذا وحد لدينا أكثر من مستخدم » أو أكثر من عمل يتم تنفيذه بنفس الوقت › يحب أن يتم تخصيص 
الوارد لكل منهم » وتوجحد عدة أنواع من الموارد , بعضها تحتاج إلى تخصيص كود حاص مثل : الذاكرة 
الرئيسية وتخزين الملفات » وأخحرى كأجهزة الإدحال والإحراج تتطلب كود عام. 

: (Accounting) ةبwlخl‎ 2 

تستخدم هذه الخدمة من أحل تتبع المستخدمين » ومعرفة أنواع الموارد المستخدمة من قبل كل مستخدم . 


: Protection and security) jolly ةيlnخÈا‎ -3 


الأشخحاص الذين بمتلكون معلومات في أجهزة موصولة بشبكة أو في جهاز يستخدمه عدد من 
المستخحدمين» يريدون ضمان حاية المعلومات » وعدم تداحل ١‏ لعمليات الي تتم بنفس الوقت مع بعضها 
البعض . 


المصادر: 


e Operating system Concepts (Seventh Edition): Abraham Silberschatz,Peter Baer 
Galvin,Greg Gagne 


e hıttp://www.personal.kent.edu/~rmuhamma/OpSystems/Myos/sysService.htm 


ثانياً: واجهة مستخدم نظام الشغيل (User Operating System Interface)‏ 


واجهة مستخدم نظام التشغيل هي الواجهة المرئية لمستخدمي النظام. وهي عبارة قشرة ( 11ا6ط؟) أو 
غلاف لنظام التشغيل. وهي برنامج يعمل في الطبقة العليا من النظام ويتيح للمستخدمين إصدار الأوامر 
إليه. 

فالقشرة ليست سوى برنامج خدمة لإدحال الأوامر والوصول إلى نظام التشغيل, أي آما في أغلب 
الأحيان لا نمثل حزءا من جوهر نظام التشغيل. 

يو حد لنظام يونيكس عدد من القشريات « «<C, « Korn, «Bourne, Bash Jie‏ ڪ, Bourne‏ 
1ع ومستخدمو يونيكس يفضلون القشرية الي يختاروماء فيستغلون إمكانياتما الكامنة» ويضبطوفا 
لتصبح مناسبة لبيئات عملهم» وينشئون الأسماء المستعارة للأوامر الي يستخدموما بكثرة» ويكتبون برامج 
لتنفيذ بعض أوامر النظام تلقائياً. 


من مهام واجهة المستخدم: 

" تزود المستخدمين بواحهة يتم التعامل من خلاها. 
" تمكن من الوصول إلى حدمات النواة( أاعمإإع)). 
تمكن من تشغيل التطبيقات أو البرامج. 

" .إمكانية استعراض ختويات الأدلة من خلا ها 


وهناك عدة أنواع وأشكال من واجهات امستحدم, منها : 


::Command Line Interface-CL1) ةصiلا أولاً: واجهة الأرامر‎ 


ا لخطية بحيث يستجيب المستخدم مع رسائل الكمبيوتر التوحيهية من خلال طباعة الأوامر ومن ثم يتلقى 
المستخدم إحابة من النظام. ويستخدمها عادة المبرججون ومدراء الأنظمة والأشخاص ذوي الخبرة التقنية. 


إعداد: بشائر الخويطر» أنفال العواجي» قطرالندى عبد الرحمن السماعيل 


تحتاج هذه الواحهة إلى مترحم يسمی ۴۲ ۲۲ع)"1 €1nا command‏ , وھو برنامج يقرا الأوامر 
ا لخطية المدخحلة من المستخدم ويترجمها قي سياق نظام التشغيل أو لغة البرجة المستخدمة. 


من أمثلة هذه الواجهة: 


MS-D0S command اine interface‏ وهي المستخدمة في نظام الويندوز. 


:) Graphical User Interface- GUI ) ةıoرسرلا ثانياً: واجهة المستخدم‎ 


واحهة المستخدم الرسومية تؤمن التفاعل مع الحاسب باستخدام أغراض و صور رسومية -أيقونات- 
وهي غالبا تتكون من عناصر تحكم. إضافة إلى نصوص توجه المستخدم لاستخدام أحداث مخصصة مثل 
نقر الفأرة, أو توحهه إلى إدخحال نصوص ليقوم الحاسب ما يريده المستخدم . جيع الأفعال و المهام الي 
يبعكن للحاسب تنفيذها تتم عن طريق التطبيق المباشر لأحداث على العناصر الرسومية (عناصر التحكم). 


أكثر المستخدمين اليوم يفضلون الواجحهة الرسومية على واحهة الأوامر الخطية »كما أن أغلب أنظمة 
ومن الأمثلة على الأنوا ع الأحرى لواجهة ا مستخحدم: 
الواجهة الرسومية القابلة للتكبير ) :(ZUI - zoomable user İ1(erf4C¢‏ 


هي نوع من أنواع الواحهات الرسومية , ولكنها تختلف عن الواحهة العادية ق أَما لا تستخدم النوافذ, 
حيث أن العناصر تظهر على سطح المكتب, وإذا تم احتيار العنصر فإنه بدلا من أن يفتح في نافذة فإنه يتم 
تكبيره إلى المستوى المطلوب والعمل عليه, وعند الانتهاء يتم تصغيره على سطح المكتب .هناك عدة 
تطبيقات تستخدم هذا gill‏ غ iPhone ,Google Maps , Google Earth :li‏ 


المصادر: 


Operating system Concepts (Seventh Edition): Abraham Silberschatz,Peter Baer 
Galvin,Greg Gagne 


http://ar.wikipedia.org/wiki 
http://en.wikipedia.org/wiki 
http://www.opendirectorysite.info 
الموسوعة العربية للكمبيوتر والانترنت‎ 

العربية مواقع الكتب 


http://en.wikipedia.org/wik1i/ZUTI 


ثالغا: نداءات النظام(ءالو° System‏ <“ 


تعريفها: 


نداءات النظام هي ميكانيكية تستخدمها برامج التطبيقات للحصول على خحدمة يقوم ما نظام التشغيل. أو 
هي الطريقة ال يستخدمها (عملية المستخدم) ليسأل نظام التشغيل لفعل شيء معين. 


متی تحدث ؟ 


تحدث نداءات النظام قي وقت معالحة برامج التشغيل قي الذاكرة حيث تحتاج إلى حدمات نظام التشغيل, 
مثل استخدام الأجحهزة الملحقة بالنظام كبطاقة الشبكة أو بطاقة الصوت أو بطاقة الرسومات أو في 
الاتصالات بين البرامج التطبيقية. 


عندما تستخدم نداءات النظام, فإنه ببساطة يتم تحديد اسم الدالة المطلوبة ومناداتما, ولكن ما العمل عند 
الحاحة إلى معلومات إضافية؟ قي هذه الحالة يتم إرسال هذه البيانات الإضافية عن طريق 
معاملات (04۲41۸160۲5). وهناك عدة طرق تستخدم لإرسال المعاملات وهي : 
1. إرسال المعاملات إلى النظام عن طريق وضعها في أحد المسجلات(۲عg18ع]).‏ هذه الطريقة 
سريعة ولكنها تفضل فقط عندما يكون لدينا عدد قليل من المعاملات وذلك لأنه هناك عدد 
حدود من المسجلات داخحل المعاح. 


2. استخدام ت ركيب بيانات من نوع )840 , بحيث يقوم البرنامج بدفع المعاملات داخلها ومن ثم 
يقوم نظام التشغيل باستخراحها. هذه الطريقة لا تحددنا في كمية البيانات المخحزنة. 


3. تخزين المعاملات في مكان محدد في الذاكرة(اعم[ط) أو توضع في حدول قي الذاكرة(ع[طها), 
ثم بعد ذلك يوضع عنوان المكان أو الجدول قي مسجل(۲ع15ع8]) وبمرر هذا العنوان إلى نظام 
التشغيل. نستطيع القول أن هذه الطريقة تعتبر من أفضل الطرق الثلاث وذلك لاما لا تحددنا ي 
كمية المعلومات المخزنة , بالإضافة إلى أن النظام يستطيع الوصول إلى أي معلومة بسهولة على 


“إعداد: منى البريهء خديجة أخرفي» قطر الندى عبدالرحمن السماعيل» نهى الطياش» نوف السفياني 


عكس الطريقة السابقة, حيث إذا أراد النظام معلومة قي أسفل ال)عهاك؟ فسوف يضطر 
لإحراج جيع المعلومات الي تقع فوقها! 


يمكن تصنيف نداءات النظام إلى هذه الأنواع: 


1. أعمال الملفات: خلق / حذف/ فتح ملف » قراءة / كتابة 


2. إدارة الأجهزة : طلب / تحرير » قراءة / كتابة 

3. صيانة المعلومات : طلب /أحذ المعلومات » معرفة الوقت و التاريخ وعملية الحصول على 
الات 

4. التواصل : حلق / حذف الروابط » وإرسال / استقبال الرسائل 

5. التحكم في العمليات. 


لكل نظام تشغيل محموعة من الأوامر البرجية(A۴['S),‏ الي تقوم .مناداة نداءات النظام ( S8010‏ 
1ء قي قلب النظام )kerne1 mode)‏ غ تنتقل إلى نظام التشغيل. فمثلاً عند فمل الأهر 
البر نحي -0P۵1)(-‏ فإنه يستدعي نداء النظام هذا الأمر: 

. (open () >>>>>open system call ) 

وليس من الضروري أن يعادل الأمر البرججي الواحد نداء واحد للنظام! فقد يتطلب الات من نداءات 
النظام. ۰ 

الصورة التالية توضح لنا المفهوم العام لعلاقة الأوامر البرجحية مع نداءات النظام: 


نثاع ات اتنطاد 


| (Byeten calls) 


(ODS devices) 
كدمات نظام التشعل‎ 


API & System Calls 


من أكثر أنواع الأوامر البرمجية شيوعا: 
W132 P1 .1‏ الی تستخدم ق نظام الویندوز 
POSIX AP1 .2‏ الي تستخدم Mac OS X ; Linux , UNIX ةnظi yJ‏ 
۷A A1 .3‏ ل المستحدمة في الآلة الوهمية للغة الجافا. 


إن من الجدير بالذكر أنه يقل استخدام الأوامر البرمجية بدلاً من نداءات النظام, وذلك للأسباب 
التالية: 
1. قابلية النقل(111 0۲٤4‏ ۴) ق الأوامر البرجية. 
فمثلا: عند كتابة برنامج بلغة الجافا فإننا نستطيع تشغيله في أي نظام تشغيل مثل 
Sئ«َWİndO Mac 1n ux,‏ بدون أي تغيير ق أوامر نداء النظام. 
2 أوامر اسعدغاء الظام أ كر فصلا وتعقيدا ريصعب التعامل معها ر تلف من نظام لظام , پا 
اواس الرخة اسه وائ فشا 


اللآن نعود إلى كيفية تنفيذ نداءات النظام داخل نظام التشغيل (كاادء "كرك 
:(implementation of‏ 


يتم ربط الأمر البرجحي )A۴1(‏ برقم (×1048) وهذا الرقم يربط بأمر نداء النظام , وتلك الأرقام تكون 
مدونة في حدول يسمى حدول النظام(ع[اه4) )8S/50۳١‏ , ولكل نداء للنظام رقم (×ع 11d‏ . 
الشكل التالي يوضح حدول النظام حيث نلاحظ فيه كل أمر نظام مرتبط برقم(×1048): 


Offset Symbol عااھا_ااھع_5 رھ‎ System call location 


0 _ NR_reslarf_syscall long sys_restail_syscal | = - Minukerral'signal, € 
4 __NR-axit long sys_exit ج‎ inuxkerral'exlt.c 
8 __NR_ exit lol1g:Sys_ fork ّ MinuxfareN3BBIKETENPFOCESS,C 


272 __NF_getepu long 2y2_QECPU - Minuxfkerrmalfsys:C 
1276  _ NR_epoll pwait long Sys_êpoll_pwait Minuxkerriel'sys_Ni.C 


— س س س NE ةysîallS 00 o‏ _ 


4 ۸ 
أ 


NMinirnrindudealasrvunistd, 


MiruxrarcrSBS/kernel'syscall_table.S 


مغلا عند عمل الأمر البرمحي 0€6107- , سوف يتم الانتقال من أسلوب المستخدم إلى أسلوب لب 
النظام, وبالتالي لابد من استخدام نداء النظام ,ويتم ذلك بعمل مناداة للرقم المرتبط بالنداء الذي يتم 
إيجاده من خلال حدول النظام †4[٥(‏ ۳ع؟ل؟) كما هو موضح في الشكل التالي: 


المصادر: 


e Operating system Concepts (Seventh Edition): Abraham Silberschatz,Peter Baer 
Galvin,Greg Gagne 


http://en.wikipedia.org/wiki/System_ call 
http://data.uta.edu/~ramesh/cse330 
http://tiger.la.asu.edu/Quick Ref/Linux Syscall 


http://www.slideshare.net/guestd 1bScb/adding-a-system-call 


رابعا: برامج لظام (System Prograns)‏ 


هي جموعة برامج توفر بيغة تخاطبية بين نظام التشغيل والبرامج المطورة من قبل المستخدمين ومطوري 
البرامج, وأكثر المستخدمين يتعاملون مع نظام التشغيل عن طريق برامج النظام وليس عن طريق الاتصال 
امباشر بنظم التشغيل. 


أنواع برامج النظام: 
تقسم برامج النظام إلى عدة أقسام وهي: 


٠‏ إدارة الملفات: وهي المسئولة عن حلق, حذف, إعادة تسمية, نسخ وغيرها من العمليات على 


الملفات والأدلة. 
٠‏ معلومات حالة النظام: هي برامج تسأل النظام عن الوقت, التاريخ, حجم الذاكرة, عدد 
المستخحدمين. 


© تعديل الملفات: وهى عبارة عن محموعة من محررات النصوص لعمل تغيرات قي محتويات الملفات. 

٠‏ دعم ملفات البرمجة: وهي المسئولة عن التجميع قي برامج لغات البرجحة. 

e‏ تنفيذ ونحميل البرامج: وهي المسئولة عن تنفيذ البرامج بعد تحميلها. 

٠‏ الاتصالات: وهي المسئولة عن التواصل بين العمليات أو بين المستخدمين أو بين أحهزة أخحرى 


المصدر: 


e Operating system Concepts (Seventh Edition): Abraham Silberschatz,Peter Baer 
Galvin,Greg Gagne 


إعداد: أمل الصبيح 


خامساً: تر کیب نظم التشغیل( ۲€ Operating Sy S)ع 118 8)۲ 11C)‏ ° 


: Monolithic) banll الت ركيب‎ .1 


بحيث يكون نظام التشغيل في مستوى واحد أو قي مستويين. 
user programs‏ 
O05 everything‏ 


hardware 


الميزة الرئيسية : تكلفة التفاعلات الداحلية ف النظام تكون منخفضة لاما جميعا تقع على نفس المستوى. 
العيوب: 

© صعوبة الفهم . 

6 صعوبة التعديل . 

© صعو بة الصيانة . 


۵ غير مووق فيه . 


2. ت ركيب الطبقات )4y e €d(‏ : 
أي ان نظام التشغيل مقسم لطبقات (مستويات) بحيث يكون كل جزء من النظام في طبقة مستقلة » و 
بحيث أن الطبقة 0 (0 إعره غخصصة للعتاد ( w2e‏ )2۲]) » والطبقة ن N(‏ إعyه[)‏ غخصصة 


لواجهة المستخدم, كما هو موضح في الشكل التالي: 


؟إعداد: سمية الخنيزان 


layer N 
user interface 


layer 1 


layer 0 


hardware 


ù 


الميزة الرئيسية : وجود الطبقات أذى إلى تسهيل عملية الصيانة . 
العيوب: المشكلة تكمن في عملية ترتيب الطبقات » فلا توحد لدينا طريقة واضحة للترتيب . 


3. ت ركيب النواة الصغيرة ) (Microkernel‏ : 
تكرت تواة النظام فن هذا الث ركيب ضغرة دا > ولا يرضح بداظها سر الرظافف الأساسية د ما 
الوظائف الأحرى فتوضع في مساحة المستخدم » ويكون الاتصال بين مساحة المستخدم والنواة عن 
طريق الرسائل العابرة (8 .(meSSag€ ٥48511‏ 
الميزات : 

من السهل توسيع (تمديد) النظام. 

ه النظام أكثر ثقة و أكثر أمنا. 
العيوب : 


الاتصال بين مساحة المستخدم ونواة النظام عملية مكلفة. 


4. تركيب الوحدlاٿت Modules-based)‏ : 
معظم أنظمة التشغيل الحديثة مبنية بمذه الطريقة » حيث تكون النواة الأساسية قي الم ركز وبقية الوظائف 
تتفر ع منها » وهي مشايمة للطبقات ولكن أكثر مرونة وأكثر كفاءة. 


scheduling 
device and classes 
bus drivers 


core Solaris 
miscellaneous kernel loadable 
modules system calls 
STREAMS executable 
modules formats 


المصدر : 


e Operating system Concepts (Seventh Edition): Abraham 
Silberschatz, Peter Baer Galvin, Greg Gagne 


سادساً: الآلات الافتراضية أllتخيMachines’)iıl (Virtual‏ 


ما هي الآلة الافتراضية؟ 


الآلة الافتراضية هي عبارة عن برنامج يسمح بتشغيل أكثر من نظام تشغيل تخيلي افتراضي على جهاز 
شخصي واحد. بحيث بمكن تثبيت أكثر من نظام تشغيل على نفس الجهاز والتنقل بين هذه الأنظمة دون 
المساس بالنظام الحالي ودون خحسارة كبيرة في الأداء. و تعمل الآلة الافتراضية كتطبيق على نظام التشغيل 
الضيف. 


خصائصها: 


" تمكن من استخدام أنظمة تشغيل متعددة على جهاز واحد والتنقل بينها دون الحاجة لإعادة 
" تمكن من ت ركيب أنظمة تشغيل متعددة دون تقسيم حديد للقرص الصلب. 
" توفر الاتصال بين أنظمة تشغيل متعددة على جهاز شخصي واحد. 


فوائدها: 


" إمكانية تحربة أنظمة تشغيل متعددة بأقل التكاليف. 

إمكانية إحراء تعديلات وتحارب على النظام التخحيلي بحرية وذلك لأن الموارد الي يستخدمها 
معزولة تماما عن موارد النظام الأساسي. 

" يساعد على توفير بيئة برجحية جحيدة , نما يتيح لطوّري أنظمة التشغيل القيام بالتجارب والبحوث 
على الآلة الوهمية بدلا من القيام ما على النظام الأساسي وبالتالي لا يؤثر على أداء هذا النظام. 


مغال على الآلات الافتراضية: 


آلة حافا الوهمية ( 2-1118 ,×JA ۷A Virtua] MN‏ ال تكن ملفات الجافا من العمل على جمیع 


”إعداد: حليمة حكمي, نوف السفياني, نورة الخالدي 


المصادر: 


http://www. fantookh.com/‏ طبيب الإنترنت الحلقة 122 بتاريخ 1421/3/29 ه 
e www.cis.nctu.edu.tw‏ 
e hıttp://tarksiala.blogspot.com/2007/06/vmw are-60.html‏ 


سابعا: تدشئة نظام التشغيل(1€۲4)101 ¢$ ع)؟S۷ Operating‏ ° 


من الممكن تصميم نظام تشغيل أو برجته أو تنفيذه حصيصاً لحهاز واحد في مكان واحد, لكن نظم 
التشغيل بشكل عام مصممة للعمل على أي نوع من أحهزة الكمبيوتر في أي مكان ومتصلة مع أي نوع 
من الأجحهزة الطرفية. لذلك يجب ت ركيب النظام لكل جهاز على حدة , وعملية الت ركيب هذه يطلق 
)SY SEM GENERATION) lle‏ أي "تنشئة النظام". 


قي العادة تنتج الشركات نظم التشغيل على أقراص مديجحة ,)C0(‏ ولكي تتم عملية ت ركيب النظام 
بشکل صحيح يجب استخدام برنامج يطلق عليه اسم "Y6N"‏ الذي يقوم بقراءة بيانات 
الت ركيب من ملف معين, أو يقوم بتوجيه أسئلة إل الشخحص الذي يقوم بتركيب النظام حول 
معلومات تخص النظام , ومن هذه المعلومات على سبيل الثال: 

نوع المعالج المستخدم, و في حالة تعدد المعالجات يجب وصف كل معالج على حدة. 

6 حجم الذاكرة المتوفرة. 

الأجهزة المتوافرة, حيث يجب تحديد النوع والطراز وأي مواصفات خاصة. 

٠‏ خيارات نظام التشغيل المرغوبة,مثل اخحتيار طريقة حدولة المعالج,أو العدد الأقصى من العمليات. 


حالما يتم تحديد المعلومات فإنه بمكن حفظها قي حداول وتخزينها, بحيث يتم استخدامها عند ت ركيب 
النظام على أحهزة أحرى, وبالتالي توفر على المستخدم عناء تكرار إدحال جميع هذه المعلومات على كل 
حهاز يي كل مرة. 


: المصدر‎ 
e Operating system Concepts (Seventh Edition): Abraham 
Silberschatz, Peter Baer Galvin, Greg Gagne 


أإعداد: سمية باعطوة 


الفصل الغالث: 
العمليات 


العمليات 


Processes 


مقدمة 

قي بدايات الحاسب كان النظام يسمح لبرنامج واحد أن ينفذ قي وقت معين. وكان هذا البرنامج يسيطر 
سيطرة تامة على النظام. 

ولكن في الحاسبات الحالية يسمح النظام لأكثر من برنامج أن يحمّل إلى الذاكرة وأن ينفذون في نفس 
الوقت. وهذا التطور يتطلب تحكم أكبر وتقسيم البرامج المختلفة إلى أحزاء مستقلة» وهذه الاحتياحات 
أنتجت لنا ما يدعى بالعملية »0۲0٥65S‏ وهي البرنامج قي مرحلة التنفيذ. والعملية هي وحدة العمل قي 


أنظمة مشار كة الوقت 1006-8۸211١‏ الحديثة. 


ركا كاة تطه النشل مسقد كلها را مه عمل أمررا كر باليابة عن مستح م للا بكرن 
النظام من مجحموعة من العمليات: عمليات نظام التشغيل تنفذ شفرة )C0d6(‏ النظام» وعمليات المستخدم 
تنفذ شفرة المستخدم. ومن الممكن أن تعمل كل هذه العمليات في نفس الوقت» بجعل وحدة المعالحة 
المركزية )C۴0(‏ تعمل عليهم بتعدد Qع×ع1م1ا11ا2..‏ بتبديل وحدة المعالحة بين العمليات» يمكن أن 
يجعل نظام التشغيل الحاسب أكثر إنتاجيه. 


هذه كانت بداية تعريفية عن العمليات كان المرحع فيها كتاب: 

Operating System Concepts: Silbreschatz, Galvin and Gagne, 7th 
وفيما يلي شرح مفصل عن بعض المواضيع التعلقة بالعمليات في نظم التشغيلء تم جمعها من‎ 1۳ 
مادة نظم التشغيل:‎ W1) 1 ويكي‎ 


e http://oslh.pbwiki.com/ 
e http://os2h.pbwiki.com/ 


e http://os3h.pbwiki.com/ 
e http://os2a.pbwiki.com/ 


وإعدادها وتنسيقها بواسطة هند خالد الروقي (Hend.khalid @gnail.conm)‏ 


2 2 ص) مساحة العنونة‎ re55 SpA; 
م) کود البرنامج‎ rogram code; 
او دام) ببانات البرنامج المخزنة / ا‎ am إاوك‎ 
1 مؤش النگەيەن_|‎ )stack pointer) 
عاد للبرنامچ‎ program counter 


)re iste‏ السجلات 


(pوne)‏ الگرمة 
ع النجدبد 


ready)‏ الستحداد 


ررم الئشخیل 


حالات العصليك 


۱ = Process state 
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كتل السبطرة على العمليه e‏ 
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الهم تادز 


طوایین الجدو اة Scheduling Queues‏ _ الجادز re2‏ 


الجهاز ع8 


وة العدة ۲7 g-18‏ 01| 


دولك العسليات 
Process Scheduling‏ _ 


medium-term aah وة‎ | sch@ dê انرا ع اجنو‎ 


فصر |أمدة SNOr-Î8F"‏ 


في نطاق وحدة المعلجة المرخزبة إ٣‏ داوم لا٥‏ 2 


ي في نطاق الإدخل والإخراج ٣2‏ لاوط ٠0‏ 


Context Switch ng qld dن‎ 


العمليات على العمليات غ اqknndت Process Creations‏ 


Process Termination ddI xg |, OPerations on Processes 


ت 


نوا ع العمابات lae‏ مذ [INQEpE QEN)‏ 


المنفذة في نض الوق 8 (Cooperating) ign dka‏ 


الاتسل المباشر وغين المباشر 
الاتصال بين العسلبات باد الرساك ومأدوةم ععودوع | الائسال الستزامن وغير المتزاسن 


ا1۲٣٣ المخزن السیفت‎ (IPC) 


2 طرق الاتصال بين العمليات 


ا 


unbounded- buffer 3‏ 
المخزن الموئت غير المحدود 
الذاگرة اترگ SNaFEd 8O‏ ._ 
bounded-buffer‏ 
المخزن الموفت المحدود 


الخ يطة الذهنية 


للفصل: 


Process Concept? ala أولا: مفهوم‎ 


العملية هي تنفيذ برنامج متسلسل» وعموما يحتاج تنفيذ العملية إلى عدة موارد منها: وقت وحدة المعالحة 
المر كزية (ل0 ۳)۴), الذاكرةء الملفات وأحهزة الإدحال والإحراج. وهذه الموارد تعطى للمهمة إما وقت 
إنشاءها أو وقت تنفيذها. 

والعملية عادة هي وحدة عمل متكاملة ف أغلب أنظمة التشغيل (8¥50108 »)000۲۵٤1۱8‏ وهي إما 
عمليات خاصة بأنظمة التشغيل وتنفذ برامج التشغيل» أو عمليات خاصة بالمستخدمين وتنفذ برامج 
اللستخدمين. وجميع هذه العمليات تنفذ في نفس الوقت. 

والمسؤول عن إدارة هذه العمليات وكل ما يتعلق بها من إنشاء أو إلغاء وحدولة وآلية تزامن واتصالات 
العمليات هو نظام التشغيل. 


العملية process‏ 
تحتوي العمليات (على الأقل) على: 
0 مساحه العنونة (468 40۲858) هي مساحه محجوزة بالذاكرة (تحتوي على معلومات 
العملية) 
الكود المستخدم ني البرنامج المراد تنفيذه (6 °0 .)0۲08۲۵1١‏ 
البيانات المخزنة للبرنامج المراد تنفيذه (44ل 0۲08۲4۳). 


.)St4 Ck ٥ص011†81( ومؤشر للتكديس‎ 


O0 O O O 


عداد للبرنامج (۲ ٥010۸66‏ 0۲08۲۵۳1) (حيث أن البرنامج يتألف من عدة سطور وهذا 
العداد يعد هذه الأسط. 


0 السجل )]8g186۲(‏ وقیمه. 
0 الكومة )004P(‏ عمليه تطويق أو تحديد البيانات الي استخدمناها في هذه العملية. 


* نهی الطياش 
المصدر : http://en.wikipedia.org/wiki/Process %28computing%29‏ 
آلاء العباد 


ا 11 
ثانيا: حالات llعlılnت Processes State‏ 


كل عمليه من العمليات لابد أن تمر بأكثر من حاله وقت تنفيذها, هذه الحالات تدل على نشاطها ق 
هذه اللحظة. 


الحالات الي تمر بها أي عمليه هي: 

التجديد )08۷W(‏ (أو حالة لم تستخدم من قبل أو بالأصح لم يفعل استخدامها): 
وهي وقت تعريف العملية ووقت السماح ها بالدحول إلى قائمه العمليات الموحودة قي الذاكرة 
الرئيسية ۸A١‏ ويتم ذلك بالضغط على البرنامج ضغطة مزدوجة وبالتالي تنتقل هذه الحالة من 
الحالة الخاملة إلى حاله أحرى» مثل: "حاله التدشيط ". 


الاستعداد ready)‏ : 
هي العملية الحاهزة للتنفيذ والدحول إلى وحدة المعابحة ال ركزيةل 0۴ » ولن يسمح هما بالتنفيذ 


بسبب وحود عمليه أحرى تنفذ في نفس الوقت. 


التشغيل أو التنفيذ :)8R111118(‏ 
هى حالة العمليات والأوامر وقت التنفيذ في وحدة المعالجة الم ركزيةل €۲ . 


:)W21)118(راظتنالا‎ 


هي حالة العملية عند انتظار حدوث أمر معين» مثلا: ينظر إدخحال بيانات من المستخدم أو عمليه 
طباعة. 


:terminated)slتii‎ 


لمياء الجاسر 
llمرجg: Operating System Concepts: Silbreschatz, Galvin and Gagne, 7th edition‏ 


هي حالة العملية عند الانتهاء, وهي إما أن تكون العملية قد انتهت بشكل سليم أو أنه قد 
حصل هما حطأاً معين ادى إلى إماءها. 


ومن مفهومنا للحالات يمكن أن نستنتج كم عملية يكن أن تتم في كل حالة. 


-في حالة (الاستعداد): حكن أن توجحد أكثر من عملية في حالة استعداد قي نفس الوقت» وكل هذه 
العمليات مستعدة للتنفيذ في أي وقت. 

-في حالة (التشغيل): فإنه في وقت معين يتم تشغيل عملية واحدة على وحدة المعالحة المركزية (۴0))» 
ولا بمكن أن يكون هناك أكثر من عملية تعمل على وحدة المعالحة الم ركزية (ل۲۴]) في نفس الوقت 
(أي في حالة التشغيل) » فقط عملية واحدة تنفذ في وقت واحد ولا يمكن أن ينفذ أكثر من ذلك. 

-في حالة (الانتظار): تشبه حالة (الاستعداد) من الممكن أن تكون هناك أكثر من عملية في حالة انتظار 
کا ها الد و فی القت 


n 


(terminated jeqiîl 7 


0 running} aaa 1 


سے ت 5 rsa O‏ ات ر غالة ]لے جتون 
۹ أ أ 1 
N‏ 1 آ کے ال 3 
1 


أ س = 


| ست هه "——— _ التجشيت سم( 


eta ark twaitingy 3 


من حقوق لمياء الجاسر 


تبداً العملية من حاله التجديد وذلك بالضغط عليها من جهاز الحاسب لديك تم تنتقل 
بعد ذلك إلى حالة (الاستعداد) وهذه الحالة يتم إضافتها إلى الجدولة فی (لاC]۴)‏ لتم 
تنفيذها عندما يحين الوقت المخحصص ها 


تدأ العملية بالتنفيذ وتنتقل من حالة إلى حالة قي حالات معينة: 

0 تنتقل إلى حالة الانتهاء(dعا12١1١"۲ع))‏ عندما تنتهي العملية بسلام بشكل كامل أو 
عند حدوث حطأً معين أدى إلى أن يقرر النظام إمُاء العملية 

0 تنتقل إلى حالة الاستعداد (إل۲۴۵) عندما ينتهي الوقت الحدد هذه العملية ولا تحتاج 
إلى تنفيذ حدث معين سواء إدخال بيانات أو غيره 

0 تنتقل إلى حالة الانتظار(W21)108)‏ عندما تكون العملية تمت بشكل جزئي ولكن 
تحتاج إلى حدث معين يطلب من المستخدم سواء إدخال أو طباعة أو أوامر أخحرى 

0 عندما تكون العملية قي حالة الانتظار وانتهى الحدث المطلوب تنتقل من حالتها إلى حاله 
الاستعداد» إذا انتهى الحدث بشكل كامل فهي الآن مستعدة للتنفيذ. 


Process Control Block” ةيnعل كتلة السيطرة على‎ 


كل عملية تمثل في نظام التشغيل بكتلة السيطرة على العملية Process Contr01 810 Ck(‏ ويرمز 
ها بالرمز ۴٣۳8‏ وهي تراكيب بيانات قي نواة نظام التشغيل تحتوي على المعلومات اللازمة لإدارة عملية 
معينة, ويختلف تنفيذها من نظام لآحر, ولكن بشكل عام ستشمل ما يلي بشکل مباشر أو غير مباشر : 


0 حالة العملية (ع84): يمكن أن تكون جديدة, جاهزة, قيد التشغيل, في حالة انتظار أو تم 
إيقافها. 


هند المطيري 
nllرجg: Operating System Concepts: Silbreschatz, Galvin and Gagne, 7th edition‏ 
http://en.wikipedia.org/wiki/Process_control_ block‏ 


عداد البرنامج (€†€010 g۲4۳ع0اP):‏ يشير العداد إلى عنوان الأمر القادم الذي 
سينفذ قي هذه العملية. 


سجلات وحدة المعالجة الم ركزية (۸0210۲8): تتفاوت السجلات ف العدد والنوع 
اعتمادا على هندسة الحاسوب, وتحتوي على مؤشرات للكومة (للمكدّس) حه)ء) 
(0inteم,‏ سجلات الفهرسة (؟۲عء1عع۲إ x×ع11,d)»‏ سجلات متعددة الأغراض 
)general-purpose registers)‏ بالإضافة إلى أي معلومات شرطية في الكود 
)condition-code information)‏ » قيم السجلات يجب أن تحفظ عند حدوث 
مقاطعة للعملية, كي تسمح للعملية أن تستمر بشكل صحيح عندما يتم تشغيلها لاحقا. 


معلومات جدولة وحدة المعالحة لمر كزية )02(101۸ :(CPU-scheduling 1nf01‏ 


تتضمن أولوية العملية, مؤشرات على صفوف الجدولة وأي عوامل حاصة بالجحدولة. 


معلومات إدارة الذاكرة (110۲17410۸ :)memory-management‏ وهي 
تحتوي على معلومات عن قيم سجلات البداية (0488) والنهاية (ا11101), وحداول 
الأقسام (16طها nرمmعءs)‏ وجداول الصفحات (ع1طها #عوم وذلك اعتمادا على 
نظام الذاكرة المستخدم من قبل نظام التشغيل. 


المعلومات الحسابية للعملية (10۴0۲103)101 :)Acc0un{1 "1g‏ تتضمن كمية وحدة 
المعالحة المركزية والوقت الحقيقي اللذان تم استخدامهما من قبل العملية. 


معلومات عن حالة الإدخحال والإحراج 1١,0۲۳04)10۸(‏ مtهtك‏ 0/[): تتضمن قائمة 


أحهزة الإدحال والإحراج الي حصصت للعملية, قائمة الملفات المفتوحة وإلى آخره. 


مؤشر على العملية التالية ال يحب تنفيذهاء أي مؤشر على ۴٥8‏ للعملية التالية. 


أثناء التبديل إلى عملية أخحرى, يتم إيقاف العملية الحالية أي الي تكون قيد التشغيل وتشغيل العملية 
الأحرى. في هذه الحالة يحب أن تعمل النواة على إيقاف العملية الحالية وتعطي نسخة من قيم السجحلات 
لكتلة السيطرة على العملية )۴٣]8(‏ الخاصة بمذه العملية, ثم تحدد قيم السجلات بقيم كتلة السيطرة 
على العملية )۴]٣8(‏ للعملية الجديدة. 


pointer e 
state 
process number 


program counter 
registers 


memory limits 


list of open files 


کا ال عل ا 


موقع كتلة السيطرة على العملية :)۴€٣8(‏ 

عا أن كتلة السيطرة على العملية تحوي معلومات حساسة ومهمة فما يحب أن توضع قي منطقة الذاكرة 
امحمية من وصول المستخدم العادي. 

في بعض أنظمة التشغيل يتم وضعها في بداية كومة النواة ()٥4)؟ ))۵]1٥1‏ للعملية لأنه موقع محمي 
ومناسب. 


15 ٠ 2 
Process Scheduling تlıلlnعلا ثالغا: جدولة‎ 


www.ice.ntnu.edu.tw/~swanky/os/chap4.htm 


Operating System Concepts: Silbreschatz, Galvin and Gagne, 7th edition :gجl نورە المحيسن لمر‎ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Scheduling 


من المنطقي جدا أن يكون هناك طريقة لحمع المهام في مكان واحد بشكل منظم ومرتب هذا 


اللكان يسمى بالطابور (1016ا¶) 

:Schedul1ng Queues ةlgد>ج$kا طوابير‎ 

1. طابور المهام (018ا 00[): يوحد فيه جميع العمليات الموحودة قي النظام 
2. الطابور الجاهز ( ع6ا 4¥ع]): به جميع المهام الي تنتظر التنفيذ 


3. طابور الجهاز (eاعلا¶‏ eء۷1عd):‏ جيع المهام الي تنتظر مدحلات أو رجات 6" 


جدولة العمليات: 


هي وضع خحطة لترتيب دخحول العمليات على المعالج بحيث تدخحل عملية واحده كل مرة ونستغل معظم 
وقت المعالج و يقوم ( بحدول العمليات ) بترتيب دخول العمليات على المعالج 


http://en.wikipedia.org/wiki/Scheduling_ %28computing%29 
http://en.wikipedia.org/wiki/Ready_queue 


فايزة المطيري 
allرجg: Operating System Concepts: Silbreschatz, Galvin and Gagne, 7th edition‏ 


٤ ٤ 
SChEAUHE 
queue 


Execution Corê 


(Scheduler) 'Jودحلı‎ 


:queue schedUl|1 gرlgطألا حدولة‎ 


عندما تدحل عملية إلى النظام فما تدحل قي طابور المهام (016 ا 00[ ) الذي يحتوي جميع عمليات 
النظام وعندما تصبح العملية حاهزة و تنتظر التنفيذ فإما تنتقل إلى الطابور الجاهز(ع اا ۲۴۵¥ ) 


أما إذا كانت العملية تنتظر عملية إدحال أو إحراج مثل التحميل من القرص الصلب أو كانت تخدم 
اتصال انترنت فإما تنتقل إلى طابور الإدحال والإخحراج (عuعuا¶‏ 1/0) 


1’ http://arstechnica.com/articles/paedia/cpu/hyperthreading.ars/4 


ready queue 


(0) 1Û request 


20) 170 queue 1Û request 
expired 
interrupkE wail or anı 
OCGUIS interrupt 
child child spawn a 
terminalez execules child 


18 
رسم توصيحي للطوابير يو ضصح جحدولة العمليات 


:scheduler ةlدجۈ$ا أنواع‎ 
:long-term scheduler ٦ٹ! الجدولة طريلة‎ 


و هي الي تقرر أي العمليات ستدحل إلى الطابور الجاهز و أيها تخرج أو تتأحر» وهذه الجدولة ليست 
موحودة في الحاسبات المكتبية فالعمليات تدحل إلى المعالح آليا ولكنها مهمة لنظام الوقت الحقيقي ( ۲٥41‏ 
عارك عt1m)‏ والالتزام .عواعيد العمليات النهائية. 


:medium term scheduler ٦د٠lا الجدولة متوسطة‎ 


هذه الجدولة موجحودة في كل الأنظمة ذات الذاكرة الافتراضية (إ100۲ع0 »)۷11١12[‏ فهو يقوم 
بعملية التبديل أي أنه يزيل العمليات بشكل موقت من الذاكرة الرئيسية إلى الذاكرة الثانوية 
»)secondary Stor)‏ وذلك حسب أولوية العملية وما تحتاحه من مساحة على الذاكرة. في 
هذه الأيام معظم الأنظمة الي تدعم الانتقال من العنوان الافتراضي إلى العنوان الثانوي بدل التبديل بين 
الملفات تكون الجحدولة متوسطة المدى فيها تؤدي دور الجحدولة طويلة المدى. 


:short-term scheduler ٦lا الجدولة قصيرة‎ 


8 www.cs.wayne.edu/~tom/guide/os.html 


تقرر أي العمليات الجاهزة سيتم معالجتها بعد إشارة المقاطعة أو بعد استدعاء النظام. وهي أسرع من 
ا ا یک ا غ ا رات ن رفت فر ا ریک ان کرن فارع ار 
العمليات على الخروج من المعالج و إدحال عمليات أخحرى أو تسمح ببقاء العمليات في المعالج حي 


أنواع لت Types Of Processes‏ 
1. في نطاق وحدة المعالحة ار کıjة‏ )SS€10°Cض (CPU bound‏ 


تقضي هذه العملية معظم وقتها في الوحدة المعالجحة الم ركزية (ل 0)۴)» وتكون فترات عملها على وحدة 
المعالحة المركزية طويلة .)€C۴ 0 6 ۲5٤(‏ 


( YO bound process) جارخإلl في نطاق الإدحال‎ .2 


تقضي هذه العملية معظم وقتها قي الإدحال والإحراج (0/)» وتكون فترات عملها قي الإدحال 
والإخحراج طويلة (٤5٤uاط‏ 1⁄/0). 


من الهم حداأ للجدولة طويلة المدة أن تختار حليط جيد من العمليات ق نطاق وحدة المعاجة والعمليات 
في نطاق الإدحال والإحراج» لأنه عندما تكون كل العمليات قي نطاق الإدحال والإحراج فإن الطابور 
احاهز(0116ا4 ل۲04) سيكون خاليا تقريبا من أي عملية» وعندها لن يكون لدى الجدولة قصيرة 
المدة ما تفعله. وبالعكس» عندما تكون كل العمليات قي نطاق وحدة المعالجة» فسوف يصبح طابور 
الإدحال والإحراج فارغ RS‏ وسوف تكون الأجهزة غير مستخدمة بالشكل المطلوب ويصبح 
النظام غير متوازن. لذا لكي يكون النظام ذو أداء أفضل يجب أن بمتلك خليط من العمليات قي نطاق 
الإدحال والإحراج والعمليات ني نطاق وحدة المعالجحة 


مي العتيبي 
المر+ Operating System Concepts: Silbreschatz, Galvin and Gagne, 7th edition :gz‏ 

* تقريبا: لأن العملية عندما تكون في نطاق وحدة المعالجة مثلاً فإن ذلك لا يعني عدم احتوائها على أي أمر إدخال أو إخراجء فبالتالي لا 
یمکننا أن نقول أن طابور الإدخال والإخراج سيصبح فارغا تماماء ولكن لن يوظف بالشكل المطلوب. 


تبديJ‏ lالعlılnٽت (context switching)‏ 
تبديل العمليات: عبارة عن تبديل المعالج من عملية إلى أحرى أو من تشعب ( ك1۴۴4)) إلى آخر. 
بحدول وحدة المعالحة (Q161ع1عءS؟‏ ا ۴)) هو من يحدد مي يتم تنفيذ عمليه التبديل بين عمليتين. 


البيئة (أ×00۸0) يتم التعبير عنها قي كتلة السيطرة على العملية ۴٣8‏ لكل عملية» و يتضمن القيم 
الموحودة في سجلات المعالج (15عءg1ع]‏ 0ا ۴))». حالة العملية» ومعلومات إدارة الذاكرة. 


تتم آلية تبديل العمليات من خلال هذه المراحل: 

1. تأحيل إكمال عملية من العمليات وحفظ حالة المعالج هذه العملية ق مكان ما ق الذاكرة وذلك عن 
حدوٿث قطع )ځinterrUP(‏ مغلا. 

2. إرحاع أو وضع بيئة (×0018) للعملية اللاحقة من الذاكرة وحفظها في سجلات المعام. 

3. الرحوع إلى المكان الذي يؤشر عليه عداد البرنامج(وهي العملية الي حصل عندها القطع 
inte‏ وذلك لإكمال العملية. 


خحطوات فيد غمليه المدیل ن عملیتن:“ 

1. ينتقل المعالج إلى النمط المميز )ر0deدn (privileged‏ 

2. نسخ محتوى السجلات (156۲ع۲8) من العملية القديعة و تخزينها في حدول العملية 
3. تحميل قيم السجلات (۲ع881S])‏ من حدول العملية الجديدة 

4. يعود المعالج إلى نط المستخدم (user mode)‏ 


إيمان البلالي 
lلمرجg: http://www.linfo.org/context switch. html‏ 
2 ديمه الثابت 


http://www2.cs.uregina.ca/~hamilton/courses/330/notes/processes/processes. html :gجرمئl‎ 


process Po operating system process P, 


interrupt or system call 


save state into PCB, 
reload state from PCB, 


interrupt or system call 


save state into PCB, 


reload state from PCB, 


تبدیل ا 


Operations on Processes العمليات على العمليات‎ 
۰... 24 
Process Creations” تٽتlيلlnعلا إنشاء‎ 


نظام العمليات يسمح بإنشاء العديد من العمليات الجحديدة بواسطة استدعاء النظام (211) ١عاSys‏ 
) طيلة فترة التطبيق هذه العملية» ويجحب أن نعلم إنشاء العملية يطلق عليها (ئئع٤0؟P Parent‏ ( 
وهذا ما يقصد به الأب للعملية» والعملية الجديدة يطلق عليها (ئكئععهإ۴ €1114)» وهو الابن المنشاً 
من قبل العملية الأب. 


http://www.ice.ntnu.edu.tw/~swanky/os/chap4/CPU_Switch_From_Process_ to _Process.png 


* منار القحطاني 
allرجg: Operating System Concepts: Silbreschatz, Galvin and Gagne, 7th edition‏ 


وكل تلك العلميات الجديدة (الأبناء) قد تستطيع إنشاء عمليات حديدة أحرى وبالإمكان تجميعها 
بالشكل الشجري للعمليات» قد تكون هناك أشياء مشت ركة بين الأب والابن حيث أن الابن قد يكون 
نسخه طبق الأصل عن الأب» أو يشت ركان في بعض الموارد» أو أن لا يكون بينهما أي موارد مشت ركة. 
وف وقت التنفيذ إما أن ينفذا في وقت متزامن أو أن ينتظر الأب حن تنتهى عمليات التطبيق الخاصة 
بالأبناء. 


ويوجد أيضا احتمالات لمكان وجود العملية الجديدة (الابن) -الابن عملية مزدوجة من العملية الأه- 


الابن له برناججه الخاص ومكان جحدید يو جحد به 


والكثير من أنظمة التشغيل عا قي ذلك اللينكس والويندوز تقوم بتعريف العمليات تبعا لمعرف العملية 

1dentifier)‏ essعد۴r)‏ الخاص الذي يظهر عادة كرقم صحيح. 

في نظام الينكس » قائمة العمليات تستطيع أن تظهر بواسطة الأمر: 

Ps command 

حيث اما تقوم بعرض كافة المعلومات لكل العمليات المطبقة ف النظام. 

وق نظام اللینکس أيضا دالتین (۴100100) في استدعاء النظام الأول ھی ما يطلق علیھا ())۴0۲ ال“ 
م : م هي : 

تعن انقسام للعملية وتكوين عملية حديدة حيث أَمْا تقوم بحجز مكان وذاكرة جحديدة وعمل نسخة من 


ذاكرة الأب. عملية الانقسام هذه تنفذ مرتين في النظام أحداهما للأب والثانية للابن» وتقوم بإرحاع الرقم 
الخاص (([۴1) بالابن وتعطيه للأب وتقوم بإرحاع الرقم 0 للابن 


والدالة الثانية هي دالة التطبيق ()00×ع وهي الي تستخدم بعد دالة الانقسام السابقة لاستبدال ذاكرة 


parent ™_________MEÊ | arent ™ 
(process _ ير‎ _ Process 
E کس‎ 
fork 1 
1 
ا‎ 0 ee 2 ل‎ 
7 child ™_@€E 7 child ™___@F g7 zombie ™ 
e EEE ا و‎ e 
2 
ا‎ 


والجدير بالذكر أن دالة التطبيق لا تقوم بخلق عملية حديدة حيث أَمْا تعمل فقط على العمليات الحالية 


الموحودة. 
٠ .‏ 26 
إ4اء اlعlnليlٽ Process Terminati01‏ 


أسباب إماء العمليات: 

1. الخروج الطبيعي (ائاً N0۲٣١21 ٤×‏ ): وتكون العملية ق هذه الحالة قد انمت عملها وتم إاءها. 

2. الخروج بسبب خط (ا۴×¡s E0۲‏ ): ف هذه الحالة تكتشف العملية خحطاً فادح ( 1ھ۴a‏ 
Err‏ . مغال على ذلك غاولة تألیف (عC010p11) eT‏ 

3. حطاً فادح E۲۲0۲(‏ 41ا2 ۴): وهنا يكون إماءها ناتج عن حطأ قامت به العملية» مثل: تنفيذها 
لأمر غير مسموح به كالقسمة على صفر أو الإحالة إلى مكان غير موجود في الذاكرة. 

4. قتلها (111)) بواسطة عملية أخحرى. 


الاتصال بين العمليات Interprocess communication (IPC)‏ 
هناك أنواع للعملييات في نظام التشغيل خلال تنفيذ العملية: 


http://www.freebsd.org/doc/en_ US.ISO8859-1/books/design-44bsd/book.html 
غيداءالفايز‎ ° 
http://www.personal.kent.edu/~rmuhamma/OpSystems/Myos/processOperate.ht:gجرمئl‎ 


” فاطمة الفرج, سجا الدرع , ريم الرشيدي 
lلnرجg: Operating System Concepts: Silbreschatz, Galvin and Gagne, 7th edition‏ 


عملية مستقلة )ئ1 :(Indepe nde‏ 


وهي العملية المستقلة ال لا تتأثر أو تأثر ف تنفيذ عملية أحرى قي النظام وإنما تعمل مستقلة بذاتها. 


عملية متعاونة :)€C00€۲۹٤118(‏ 
وهي العملية المتعاونة وال يحكن أن تأثر أو تتأثر بتنفيذ عملية أحرى ق النظام وهذه العملية تستخدم 
نوعین من الاتصال 1۴€: 


1. تبادل الرسائل )2SS11gض :)(MesSSage‏ 

حيث يتم تبادل الرسائل بين العمليات عن طريق الاتصال مع بعضها دون وحود مكان مشترك لتخحزين 
الرسائل ويكون حجم هذه الرسائل ثابت أو متغير و تمر هذه الرسائل على لب النظام ([ع"۲ع)) 
وتحتاج إلى اتصال بين العمليات. 


2. الذاكرة المشتر كة( 1081001 :)Shared‏ 

حيث يوحد بين العمليات مكان ذاكره مشت ر كة لكل منهم ويتم وضع الملفات المشتركة بداخلها. 
مغلاً: العملية أ تنتج بيانات والعملية ب تريد أن تقراً هذه البيانات من العملية أ فإن الذاكرة المشتركة 
تقوم بمذه المهمة لتسهل على العملية ب الوصول للمعلومات الي تريدها من العملية أ فهذه بيانات 
مشت ر كة يمكن لحميع العمليات الاستفادة منها عند وضعها في الذاكرة المشتركة. 

مميزات العملية المتعاونة: 
تقسيم المعلومات أو مشار كة الملفات. 
تممكن المستخدم من العمل على العديد من المهام ف نفس الوقت. 


نظم الذاكرة المشتر كة :Shared-Me0y S¥S@10S‏ 


(هي عبارة عن عملية مشار كة للذاكرة الافتراضية بين عمليتين أو أكثر, حى يتم نقل وتبادل البيانات 
والاتصال بين كافة الات“ 


المشاكل الي تواحه المستخدمين والمنتجين بالنسبة للذاكرة المشتركة: 
المحزن المؤقت غير اki>ۍدود :(unbounded-buffer)‏ 


بعكن للمستخدم أن يقوم بعمليات غير محدودة فهي غير محدودة الحجم 


الحزن المؤقت ا>ۍدود :bounded-buffer)‏ 
يكون هناك مساحة معينة للعمليات بقدر ما تنتج العملية الأولى من معلومات بقدر ما تستهلك العملية 


الثانية من هذه المعلومات فهي محدودة الحجم 
: ۰ 29 
ثانيا: الرسائل العابرة (g١4$S1م (0148SS4g¢-‏ 


وهي عبارة عن رسائل تتم بين العمليات لتبادل البيانات لكن قبل أن يتم الإرسال يحب أن يتم تحديد 
المرسل والمستقبل وأيضا يجب أن يكون بين الجهتين حلقة اتصال حن يتم التبادل. 


وهنا ثلاث طرق لتنفيذ وصلة اتصال منطقية وعمليات ارسلن/استقبل0: 
1. الاتصال المباشر أو غير المباشر. 


www.comms.scitech.susx.ac.uk/ff/computer/ipc.pdf :عgجl‎ رملl‎ 
www.1006.org/os2006/labtext07_en.doc 
http://www.alhasebat.com/vb/showthread.php?t=1 878 
http:/www.cs.unc.edu/~dewan/242/f97/notes/ipc/node9.html 
deneb.cs.kent.edu/~mikhail/classes/os.s00/LOSipcs.PDF 


ابتهال العتيبي 

www.comms.scitech.susx.ac.uk/ff/computer/ipc.pdf :gجl‎ رملl‎ 
www.1006.org/os2006/labtext07_en.doc 
http://www.alhasebat.com/vb/showthread.php?t=1 878 
http://www.cs.unc.edu/~dewan/242/f97/notes/ipc/node9.htm1 
deneb.cs.kent.edu/~mikhail/classes/os.s00/LOSipcs.PDF 


2. الاتصال المتزامن أو غير المتزامن. 


3. المحزن المؤقت (buffer)‏ 


1. الاتصال الباشر وغير الباشر: 


المباشر: في هذا النوع من الاتصال نحتاج إلى معرفة المرسل ومعرفة المستقبل أي من الضروري تسمية 
الجهات حن يتم الاتصال بينهم وني هذا النوع لا نحتاج إلى مخزن موقت ( ٣۴8ا‏ )لأن الاتصال يتم 
مباشرة من المرسلل إلى المستقبل. 

يتم الاتصال يمذه الطريقة: 

send ( receiver _ process, message) 

send() : رل0‎ 

اسم المستقبل هو : 0۲0٥0888‏ _]€eC€1۷V؟‏ 

والرسالة المرسلة: @106$$4£ 


وبنفس الطريقة للمستقبل من حيث نداء النظام ٥211‏ ١1ع8S/5:‏ 
receive (sender _ process, message)‏ 
استقبل : ۲6٥61۷68‏ 

sender ض10C€SS‎ :لسرnا ام‎ 

الرسالة المرسلة: @ 1065548 


غير المباشر: قي هذا النوع لا نحتاج إلى اسم المستقبل أو المرسل, بل يتم إرسال الرسالة لصندوق 
البريد(×0081150)» حيث يتم إرسال الرسائل واستقباطها من صندوق البريد. الطريقة كالتالي: 
(mailbox, message) Send‏ 


receive (mailbox, message) 
.)1018( وي هذا الاتصال كل عملية ها صندوق بريد» وعادة يتم وضعه على شكل طابور‎ 


خحصائص صندوق البريد: 

1. لكل صندوق معرف خاص (unique 1dent1f1ca4101)‏ 

2. وكل عملية تتصل مع الأحرى عن طريق صندوق البريد 

3. أي عمليتين يتم الاتصال بينهما فقط إذا وحد صندوق بريد مشترك 


:communication link (CL) Jاصتالا خحصائص وصلة‎ 

1. يتكون الرابط بين عمليتين فقط إذا وحد صندوق بريد مشترك بينهن 

2. من الممكن الربط بين أكثر من عمليتين 

3. إذا وحد بین عمليتين أكثر من رابط, فإن كل رابط مخصص لصندوق بريد معين 
4. الرابط ممكن أن يكون أحادي أو ثنائي الاججاه 


2. الاتصال المتزامن وغير المترامن: 

1. الاتصال المتزامن الحظور (1۸8)عه!اط): 

معن الاتصال المتزامن المحظور أن الجهة المرسلة لا تستمر بإرسال الرسائل إلا عندما تصل الرسالة إلى 
الجهة المستقبلة, أي أنه تنتهي عملية الإرسال بوصول الرسالة إلى المستقبل وهذا الاتصال يعتبر آمن وأكثر 


بطئا من غير المتزامن. 


2. الاتصال المتزامن غير الحظور (oc)1۸8اnbصu):‏ 


الاتصال غير المتزامن غير الحظور (118)ء10طا"ل) تستمر الجهة المرسلة بالإرسال دون التأكد من 
وصوها للمستقبل, أي أا ترسل الرسالة بطريقة موازاة (4۲۵11011610 ) ومن ميزاته السرعة لكنه 
اثر حطورة من حيث الأحطاء بالنسبة للمتزامن. 


3. المخزن ائؤئقت :buffering‏ 


لكل رابط بين العمليات سعة معينة لعدد من الرسائل الي تمر من خلاله. 

السعة صفر 70۲0 : .معن أن الطابور (ع01ا4) طوله صفر أي لا يوحد أي رسائل به ومن المفترض 
هنا أن تكون العملية تزامنية معن أن المرسل يجب أن ينتظر حي تصل الرسالة إلى المستقبل وتسمى هذا 
ا لحالة اlئتتقفأى)rendezvVous(‏ 


السعة محدودة : معي أن الطابور (©411616) يكون طوله 1 . 

إذا كان الطابور للمستقبل غير متلئ, يمكن وضع رسالة حديدة فيه» والمرسل يستمر قي إرسال الرسائل. 
أما إذا كان الطابور متلى المرسل يحظر الإرسال (أ1عء kعه[ط)‏ حن يوحد مكان متاح للرسالة 
ق الطابور. 


السعة غير المحدودة: .معنن أن الطابور يكون طوله إلى ما لا مماية, ومذه الحالة تستمر الجهة المرسلة 


بالإرسال دون توقف. 


الاحتلاف الأساسي بين حواسب ترير الرسائل و المعالجات لمشتركة بالذاكرة هو تنفيذ عمليات 
الاتصال على مستوى أنظمة الإدحال/الإخراج بدلا من إحرائها قي ذاكرة النظام. 


الذاكرة المشتركة تبادل الرسائل 


جید وفعال يد للتطبيقات الي لا تحتاج إلى اتصال 
كثيف بين المعالجات 


سهلة التطبيق ولكنها مكلفة ماديا سهلة التطبيق و منخحفضة التكلفة 


ذاكرة موحدة لجميع العمليات عبر حطوط الاتصال قي الشبكة 


يحب توفير أساليب حاية الذاكرة | تكلفة تمرير الرسائل عالية جدا لأَها 


درل رقي ورف اقرف ون طم ادل ارال وا الا كه ال 


فاطمة الفرج, سجا الدرع , ريم الرشيدي 
lلnرجg: Operating System Concepts: Silbreschatz, Galvin and Gagne, 7th edition‏ 


الفصل الرابع: 
الخیوط 


الدشعبات (الخيوط) 
Threads‏ 


مفهوم العملية (وأحيانا يطلق عليها مهمة) ومفهوم الخيط متمائلين وكثيرا ما يتم الخلط بينهما , فمعظم 
أحهزة الحاسب لا يمكن أن تنفذ إلا أمرا واحدا من برنامج معين , ولكن ما أَمُا تعمل بسرعة كبيره 
بالتالي تستطيع تشغيل العديد من البرامج ليخدم الكثير من المستخدمين في وقت واحد. تنقسم العملية إلى 
بجحموعه من المهام ( الخيوط أو ما تسمى بالتشعبات ) بحيث يتم تنفيذ هذه المهام بشكل متزامن. 

تو جد الخيوط داحل كل عملية» وعندما تتم مناداة برنامج ما فإن نظام التشغيل يقوم بخلق عملية جديدة 
وكل عملية بدورها تقوم بخلق حيط لتنفيذ وإدارة العملية , وبإمكان كل حيط أن يخلق خحيوط إضافية 
وجميع هذه الخيوط تشغل البرنامج نفسه بالعملية نفسها , و لكن كل خيط يقوم بتنفيذ حزء من البرنامج 
في ي وقت معين. 

الخيوط تتم عن طريق وضع آليه تسمح للبرنامج بان ينفذ اكثر من امر في نفس الوقت , بحيث تقوم نواة 
اللينكس بتكوين حداول للخيوط بشكل غير متزامن بحيث تنم مقاطعة الخيوط من وقت لآخحر حن تعطي 
الآحرين فرصه للتنفيذ وذالك في حالة احهزة الكمبيوتر الي تحتوي على معالح واحد فقط اما في حالة 
الأحهزه الي تحتوي على اكثر من معا فيتم تنفيذ الخيوط بشكل متوازي . 


ا ا 


1- للمهمة وأنواعها . 

2- الخيوط ( التشعبات). 

3- محتبة سلسلة المهام . 

4- تحزئة المهمة . 

5- ربط الخيوط ف مساحة المستخدم إلى مساحة النواة . 


6- حیوط مستوی النواة , خحیوط مستوی اللستخدم 


7- أمر التفرع والتنفيذ . 
8- إلغاء تفرع الخيوط . 
9- حامل الإشارة . 

.thread pool -10 
.LWP -11 

12- مبدل(حول) السياق . 


تم جمع الفصل بواسطة فاطمة الفر ج (007. )].4.1.0.0.۷)@W1۸100W S11۷8‏ و ابتھال نواف 


العتيي (010٥.h)@10¬211طyasamen2)‏ ور الرشیدي. 


رسم قطر الندى السماعيل 
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الخر 


يطة الذهنية 


i 
: للفصل‎ 


ال و ا :(Process)‏ 


يتكون البرنامج (03100٥11م4)‏ من واحد أو أكثر من المهام , ووجحدت العديد من التعاريف للمهمة 


منها: 


1-المهمة هو برنامج في قيد التنفيذ (۲08۲۵10 1)118٥0×ع‏ ۸ ) وتاز بأن له مصدر يأخحذ منها 
البيانات مثل الذاكرة , أو أي مصادر يحتاحها في تفيذ البرنامج. 
P۲0 ٥88( -2‏ )هي عبارة عن بنية معطيات يقوم نظام التشغيل بإنشائها قي الذاكرة الرئيسية ويوضع 
PP 108(‏ )التطبيق المراد تشغيله ضمن هذه البنية. 

3- المهمة هو برنامج يعمل له تنفيذ على جهاز الکمبيوتر » مثل انترنت إکسبلورر أو مايكروسوفت 


وهي بحموعة من المهام الي ينقسم إليها البرنامج وذلك ليقوم بأكثر من مهمة بشكل متزامن حقيقي 
(وذلك عند وجود أكثر من معا )أو تزامن كاذب (عند وجود معالج واحد)حيث يتم التبديل بين المهام 
بسرعة كبيره تعطينا انطباع بالتزامن. 

وتعتبر (ل1۲0۵))الوحدة الأساسية لوحدة المعالحة الم ركزية. 


”منى البريه 
لمياء السدحان 


Process 
Address Space 


Stack for 
Thread 1 


Stack for 
Thread 2 


نلاحظ هنا بالرسم التوضيحي مهمة بأكثر من حيط ونلاحظ اشتراك الخيوط في الفضاء ( ۴55ل لج 


. (Space 
! ! بعد معناہ حط‎ )hre2Q ولو ترجا‎ 

هو المسار أو الطريق أو الخيط الذي يؤدي للمهمة نفسها , وهو يعتبر جزء من المهمة , وا أنه جرد 
طريق أو مسار أو حيط فبالطبع لا يحتاج مصادر مثل ذاكره حي يأحذ البيانات منها , لأنه سوف 
يأحذ المصادر من مصادر المهمة نفسها . 


1- رقم ((1) للتعریف به 
(program counter )slıe -2‏ 


(register)Jجw‎ -3 
(stack) -4 


أما العلاقة بين الخيط والمهمة: 


1- الخيوط تعتبر أحزاء من المهام بحيث أن كل حزء يقوم .عهمة معينه » ولكن جميع الخيوط 
تستعين بالمهمة كمصدر ها , ويتم تحديد المهام من قبل المبرمج أو البرنامج . 

2 - العملية ستنفذ الخيوط (جموعة من التعليمات) » والذي بمكن أن يحتوي على عدة خيوط في بعض 
الأحيان. 

3- جيع العمليات تتكون من واحد أو أكثر من الخيوط . 

4- الخيوط والمهام كلاها يشت ركان في العا (ل0ا )SHARE C۲۴‏ وإنشاء طفل ر cea‏ 
.(child‏ 


ما هو الفرق بين المهمة و الط “؟ 


1- الخيط هي أحزاء من المهمة 
2- لكل مهمة عنوان(٥٥4مS؟‏ 8Sع]44d)‏ ختلف و بيغة وقت التشغيل( ۸)10 ۲U‏ 
)enİvorment‏ ورقم تعریف (([1 ssعr0cام)‏ اما الخیوط طالما 
أا مشتقة من المهمة ها عنوان واحد , ويشترك الخيط مع الخيوط الأحرى الموارد التابعة له. 
3- لا يوحد حيط من غير مهمة لكن العكس نمكن 
4- في حالة سياق التحول (1عw1ك context‏ ) مع المهمة يظهر 0v 1e2‏ , أما جحالة 
الخيط لا يظهر إلا إذا استدعينا نظام التشغيل وغالبا 
لا نستدعيه . 
5- اليوط هي أحزاء متزامنة التنفيذ داحل مهمة ما. ) thread is a concurrent unit Of‏ 
(process execution inside a‏ 
6- المهمة هي كلمة أعم و لفترة أطول , الخيط يقتصر على مفهوم "حط التنفيذ". 


94 منى البريه و بيان اليوسف 


7- المهمة مرتبطة غالباً مع مستوى نظام التشغيل (مثل في متعدد العالجة) » بينما النيط مرتبط 
عستوى اللغة المنطقي ابجحرد. 
8 الوط لسك مقا عل اة 


نلاحظ هنا بالرسم التوضيحي مهمة واحدة وحيط واحد وهذا يعي اشتراك تام تي كل شيء. 


Traditional Threads Model used in the Library 


E Thread || Thread || Thread Threat! 
Registers Registers i Registers 

Ea 

Heap 

ا 

: ler Ory Meir Ory 


الصورة توضح أن النيوط تشترك مع المهام ف الفضاء ولكن هناك بعض العناصر تكون خاصة بخيط معين 
مثل: 
سجregiste1)J(‏ و (stack) ans‏ 


« تشترك سلاسل للمهام ال في نفس العملية المدونة(مdهء)‏ والبيانات(44) وموارد عملية 
التشغيل(5ع 11ا . 


وتستفرد عن بقية سلاسل المoھام‏ بJln— (stack) , (register)‏ . ( 
( یوحد نوعین مختلفین للعملیات (0۲00888858)و هما : 


( single Threaded ) lll عملیات مفرده‎ (1( 
(multi Threaded)مlll‎ Jسالس (2عمليات متعددة‎ 


وتدعم العمليات المتعددة سلاسل المهام ( ٥Q‏ لdهع۲ط۲‏ 1اط )تنفيذ سلسلة مهام بشكل متوازي 
على عدة أنظمة حاسوبيه ويحدث عن طريق تعدد المهام (108)كها1ا 1اد أو ما يدعى بتجزئة الزمن 


(time slicing) 


في الوقت الحالي تدعم العديد من أنظمة التشغيل جحزئة الزمن وتعدد للمهام أو التنفيذ متعدد 
المعالحات(th۲e2d multiprocessor‏ عن طريق منسق العمليات .(scheduler)‏ 


ومن الأمثلة ال توضح الإحتلاف بThreaded)iı single Threaded ( multi‏ :°“ 


بدور دهش الدهش و إيمان البلالي 


“قطر الندى السماعيل 


في ال "hr e2 d(‏ eاsing)‏ عندما نېحث تې الوب ( ۲۷8۲ 8€ W€‏ ) فإنه لا يقبل إلا لعمیل 
واحد فقط أن يستفيد في الوقت الواحد ولحل هذه المشكلة قمنا بإيجاد أكثر من سلسلة مهام ( 1 اuص‏ 
"headed‏ ) ف نفس العملية حن تستجيب لطلبات العميل . 


( من المعلوم أن ركع كdهعإطt‏ عآعsin)‏ تستطيع عمل فقط عملية واحده على ( 0 ))٥‏ , بينما 
ال muti "hreaded)‏ ) تستطیع عمل العدید من العملیات على ( )٥u1])1-C P0‏ , میزة 
(multi process) cli ةlıj عıطanî (multi thread)‏ . ( 


المميزات من إاد — multi Threaded)‏ 
(1) رفع مستوى الاستجابة للمستخدم (1888 ۲880181۷6 ) : 


إن إنشاء أفرع للمهمة النشطة يرفع مستوى الإستجابة للمستخدم حيث أن المستخدم أثناء تحميل 
صفحة من الإنترنت ولتكن على سبيل المثال صفحة موفري خدمة الرسائل الإلكترونية يمكنه أن يسجل 
الدحول لبريده الإلكترون بينما الصفحة الرئيسية لموفر الخدمة لازالت تقوم بتحميل بعض الصور» 
كما يمكن للمستخدم أثناء استخدام أحد برامج معالحة النصوص أن يعطي أمر طباعة وقي نفس الوقت 
يمكنه طلب تدقيق إملائي ونحوي نما يساعد على رفع مستوى الإستجابة بشكل ملحوظ خلاف لو لم 
يكن هناك أفرع للمهمة النشطة لما تممكن المستخدم من إحراء أكثر من أمر أو تفاعل مع الجهاز قي نفس 
اللحظة 


:)resourse sharing ) تقام ار‎ (2) 


عند أنشاء أفرع للمهمة النشطة فإن هذه الأفرع تشترك افتراضيا في موارد النظام مثل الذاكرة نما يساعد 
على توفير هذه الموارد أي أنه يتم تقليل المساحة المحجوزة للمهمة الواحدة حيث أن جميع أفرعها تشترك 
في هذه المساحة نما يمكن للمهمة النشطة من إحراء العديد من الوظائف في أفرعها المحتلفة في نفس الحيز 
امحجوز ومن هنا يظهر تعددية الوظائف للمهمة الواحدة حلاف لو لم يكن هناك أفرع لاضطررنا لإنشاء 


”أشواق العتيبي 


, من المعلوم أن ال (كئكهع۲ط) ) يتقاسم الذاكرة والمصادر قي نفس العملية والميزة من هذا التقاسم 
أنه يسمح للتطبيقات أن تملك العديد من سلاسل للمهام النشطة في نفس العنوانر 5١٥ص‏ 


. (space 
: ) 6C0 ۸010¥ ( الاقتصاد‎ )3( 


من عملية إنشاء مهمة نشطة يستغرق وقت من النظام وذلك بسبب وجوب مراعاة حدود تلك المهمة 
حن لا يتم اخحتراقها من قبل مهمة آحرى وكذلك عملية التبديل بين المهام المختلفة لرفع مستوى التز 
امنية في الأداء يضيف حلا أكبر على كاهل النظام . أما قي إنشاء الأفرع لاتكون الإحترازات متشددة 
حيث أن جميع الأفرع تشترك في نفس مساحة الذاكرة إضافة إلى أن التبديل يكون أسرع بحوالي حمس 
مرات من التبديل بين المهام النشطة في بعض أنظمة التشغيل ويكون إنشاء المهام فيها أبطاً بثلاثين مرة من 
إنشاء الأفرع نما يجعل أنشاء أفرع متعددة للمهمة الواحدة لإحراء عدة وظائف مترابطة أرحص 
للنظام من إنشاء عدة مهام لإجراء تلك الوظائف . 


(4)الاستغلال الأمثل في حالة وجود أكثر من وحدة معالحة م ركزية في النظام : 


تعدد المعالحات بي النظام يرفع مستوى أداء الجهاز بشكل عام حيث أنه حكن تنفيذ أكثر من مهمة نشطة 
في نفس الوقت مما يساعد على إنتاج العمل بشكل أسرع إلا أن المهمة الواحدة م تستفد من هذه للميزة 
لأنه سيتم تنفيذها بشكل متتابع ولكن إذا قمنا بإنشاء أفرع للمهمة الواحدة سيتم تسريع تنفيذ المهمة 
نفسها حيث أن كل فرع من أفرعها تتم معالحته في معالج منفصل نما يتيح ها الاستفادة من الموارد على 
الوحه الأمثل . 


مكتنبة سلسلة المهام: 


توفر مكتبة سلسلة المهام للمبرمج واجهة برجحة تطبيقات لخلق وإدارة سلسلة المهام. 
- هناك طريقتين أساسيتين لتطبيق سلسلة المهام هما: 


1- توفير المكتبة كاملة قي مساحه المستخدم بدون أي دعم من النواة: 
كل الرموز وهياكل البيانات الخاصة بالمكتبة موحودة ني مساحة المستخدم. 
2- إنشاء مكتبة على مستوى النواة بدعم مباشر من نظام التشغيل: 
كل الرموز وهياكل البيانات الخاصة بالمكتبة موجحودة في مساحة النواة. 


یوحد ثلاث مکتبات تستخدم حالياً ي 


POSIX Pthread -1 

توفر إما مكتبه على مستوى المستخدم أو على مستوى النواة 
WIN32 -2‏ 

مكتبه على مستوى النواة وهي متاحة في نظام النوافذ. 
Java. Pthread - 3‏ 


واجحهة برجة التطبيقات لسلسله مهام الجافا تتيح إنشاء وإداره اة المهام مباشره ق برامج الجافا. 
e‏ 2 39 
وهناك طریقتان للإإنشاء جحزيء للعمليات : 


: تحزيء المستحدمين‎ ser threads) -1 

وهي عملية تحزيء للبرامج من خلال المستخدمين داحل برنامج معين دون المرور بلب النظام 
Ken (‏ بواسطة مناداة الدوال المكتبية 

)11brary unct100(‏ وتعتمد هذه الطريقة على نوع نظام التشغيل المستخدم ولا تتحكم في 
أجزاء النظام المادية .)14۲Q W2٣٠١(‏ 

وفائدة هذا النوع انه يخفف من الضغط على لب النظام ( [إع٣إKe)‏ 


: تزيء النظام‎ Kernel] threads) -2 


أمل الحماد 
”فاطمة الفرج 


وهي عملية تحزيء للبرامج من خلال لب النظام ( ۲1١٥1‏ ) بواسطة مناداة الدوال (functi01۸)‏ 
المسؤولية عن إنشاء تحزيء للعمليات وتسمي هذه الطريقة ٥411(‏ ١1ع؟ئلS)‏ 


Windows XP/2000, Solaris, Linux, Mac OS X - 
)Keإ٣61‎ ( وكلتا الطريقتين تنفذان من خلال لب النظام‎ - 


(هناك نوعان لل( 1۲۴2d‏ ))سلسلة الهاء“: 


- سلسلة مهام حال المستخدم (ك1۲€2† عمعممك_اعكu)‏ : ثنتج في مستوى المستخدم . 
- سلسلة مهام النواة ))€۲٣۵1(‏ : معموله من قبل النواة (21٣۲ع))‏ 


ويتم الربط بين سلسلة مهام جال المستخدم (ك 1۲۴2ا عمعمpمuser_s)‏ و سلسلة مهام النواة 
ke81)‏ ) عن طریق ثلاث طرق . 
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: (multi Threading Models) öةaدعتll نماذج اليوط‎ 


: Many-to-one Mode دحls‎ J! متعدد‎ (1) 


~ " 

ني هذه الطريقة يوجد العديد من ( ٣8لا‏ 7 2 0 2 
(kernel threads) J! Jai «(threads‏ , , / ۹ 0 
وهذه ال (لك2ع۴ط) )تدار في مساحة المستخدم عن ا © 
طريق ( إ115۲۵۲) , لكن هذه الطريقة 1 

الواحد يعي لا يمكن أن يكون تنفيذ العديد من e‏ 

العمليات بشكل متوازي. للب ميا التراة 
“منى الماجد 


“غادة القرعاوي 


عيوجا :فيها إغلاق بسبب أنه فقط واحد من سلسلة المهام يستطيع المرور إلى ([اعص٣ه)‏ )في الوقت 
ذاته 
وهذه الطريقة ت نستخدم ٿي: 


.Solaris Green Threads, GNU Pthreads 


0ne-t0-one Mode 2)‏ من واحد إل واحد 


في هذه الطريقة كل (كئل4٥۲طا‏ إعوں) ملك 7 7 7 
)kernel threads)‏ له لوحدە , 1 
ويمذه الطريقة بمكن لكل سلسلة مهام أن تعمل | | | 
بشكل متوازي مع الأحرى,ولذلك لابد | 

مع کل (۲e48طt‏ اeیu)‏ جدید أن | | | 


| 
| 
نوحد ([۲08) ) متوافق معه , هذه الطريقة o oo®‏ 


أفضل من السابقة . تالتلي نها الراة 


مشكلة هذه الطريقة: 

أنه ني حالة تعطل ال (اعمإعk‏ ) لا يكن ل (ل2ع۲طا إعكu)‏ التابعة له أن 
تستفيد من أي ( ۵۲161)) أحر و تسبب ضغط على لب النظام ( .)K۲٣61‏ 
وتستخدم هذه الطريقة ي: Linux, windows 95,98,N1,2000,<P‏ . 


(3( من متعدد إِ تعد Many-0-‏ 
many Model‏ : اا ی و 
قي هذه الطريقة يوحد العديد من ( ١ع8لل‏ 
ئ4 اط)) ال تملك نفس عددها 

أو (kernel threads) iq J‏ 
وله الطريقة أفضل مهن السابقتين 
لأنه کل (٤ئل‏ 4٥1۲ا user‏ ) ممکن یتعامل مع 
اأ کٹثر من ( ke٣٣‏ . 


(Two-leve] Model) نıتقبطلا نغوذج‎ )4( 
M:M گd‎ ala (Similar to M:M) 


اللي فياعم جال الستكته 


وهذا النوع يعطي صلاحية لأن ينعزل كل جحزء 
من أجزاء البرنامج ويتصل بلب نظام حاص به. 


كما أنه في بعض الأحيان يجمع بين طريقتين ١‏ 
| 


وهذا مدعوم في أنظمة التشغيل:-18]×,[1۲ ا 7 
UNIX UX and Tru64‏ .( س = ® = 


تحتاج M: M(‏ ) و(mode1-evel]-wo‏ ا ) إل وسيلة اتصال أو ربط , لكي 
تحدد العدد المناسب من ال 1۲۴44 ممم الي تريدها لعمل نشاطاتما , 
لذلك تستخدم 1۷۶ وهي عبارة عن تراکيب بيانات يقوم ال ۲1٥1‏ جخلقها 


. user thread Jl kernel thread Û وذلك لربط‎ 


ارق ين حرط قاب الام وغيرط الخدم“ 
User Level Threads vs. Kernel Level Threads‏ 


Kernel level thread User level thread 1‏ 
الإدارة | يتم بواسطة مكتبة ال [۷٥1‏ ءل | تتم بواسطة نظام التشغيل 
thread‏ 


لا يوحد تدخل من نظام التشغيا مباشرة مدعومة من قبل نظام التشغيا 


سرعة الإنشاء والتحكم إذا كان 1۲82d‏ يؤدي إلى منع مناداة النظام 
فإن قلب النظام (النوا5[ع٣]ع5)‏ بمكن أن 
يحدد 1۲044 آحر ف التطبيق للتنفيذ. 

إذا كان قلب النظام وحيدر عآع١1ء‏ | أبطاً تي الإنشاء والتحكم 

user thread çÎ iyi. (threaded 

دی لمنع مناداة النظام سيتسبب في منع 

كل العملية» وحن لو وحد othe‏ 

A! ۴686‏ متاحة للتشغيل قي إطار 


”حنان وحيد الهندي 


43. e 
:  ذيفنتلاو أمرا التفر ع‎ 


Jork( and exec) 


عند إنشاء مهمة نشطة بأمر التفرع فأنه يتم نسخ جميع محتوى المهمة الأم إلى المهمة المنشاة 
التساؤل المطروح هنا : هل سيتم نسخ جيع الأفرع هذه المهمة إلى المهمة المنشأة أم سيتم فقط نسخ 
الفر ع الذي أصدر الأمر بإنشاء مهمة حديدة ؟ 


إحابة التساؤل تعتمد على التطبيق المتضمن همذه المهام , إن تم إصدار أمر التنفيذ مباشرة بعد أمر التفرع 
فإن محتوى المهمة المنشأة سيتحول بكامله إلى البرنامج المرسل له في أمر التنفيذ نما يعي أنه لا أهمية لأفرع 
المهمة الأم ذه المهمة المنشأة ففي هذه الحالة سيتم فقط نسخ الفرع الذي أصدر أمر التفرع في المهمة 
الأم إلى المهمة المنشأة , أما إذا لم يتم مناداة أمر التنفيذ بعد أمر التفر ع مباشرة فإنه يتوحب نسخ جميع 
أفرع المهمة الأم إلى المهمة المنشأة . 


:ءاغJ!‎ (Cancellation) 


عندما تكون هناك رغبة ف إمماء التفرع على غير المناخ الطبيعي وهو إتمام وظائفها فإن هذا الإنماء يكون 
إلغاء قي بعض الأحيان يرغب البرمج ق إلغاء التفرع لعدم أهميته كأن يكون أنشاً أكثر من فرع للبحث 
في قاعدة بيانات , فعندما يعود أحد هذه الأفرع بالنتيجة فإنه لا حاحة لبقية الأفرع فيلحاأ 
المبرمج إلى إلغائها مباشرة لتحرير موارد النظام المحجوزة ها , إلا أنه بمذه الطريقة لن يتم تحرير جميع هذه 
الموارد علاوة على أنه قد يكون هذا الفرع المراد إلغائه "الهدف" يعمل على تعديل قيمة مستخدمة من 
قبل الأفرع الأحرى نما سيؤدي إلى أحطاء لا حصر ها , لذلك قضل أن يكون الإلغاء مؤحل مما 
يعن أن يعطى الحال للفرع المدف بأن ينهي نفسه في اللحظات الأكثر أماناً وذلك يكون بإعطاء علم 


۶ 


يدل على إمكانية إنمائه في هذه اللحظة أو الانتظار قليلاً ريشما يكون الوضع أكثر أمناً . 


حنان وحيد الهندي 


Asynchronous cancellation )-1‏ ( : 
وهڏي تعن ان سلسلة المهام تلغى مباشرة عجرد طلب إلغفائها. 

Deferred cancellation )-2‏ ): 
وهذي تعيْ أن سلسلة المهام لا تلغى مباشرة إلى أن تنتهي من عملها الذي تقوم به لأنه عند إمائهها 


قد تؤدي إل تضرر الملفات. 


مثال على طريقة كتابته: 
#include <pthread.h>‏ 
int pthread cancel(pthread t thread);‏ 


لايقاف عملية تي نظام لينكس يوجد عدة طرق “: 


CTRL-C ( for foreground processes ) -1‏ 
هذا الأمر لإيقاف العملية الحالية - الي قي الواجهة 


Kill process-1dentifier ( for Background processes )-2‏ 
وهذه ابسط وأسهل وأنظف طريقة لإيقاف أو قتل عملية 


وإذا أردت معرفة |ئ— Process-identifier‏ 

باستخدام الأمر ك٥‏ 

سوف يظهر لنا جميع العلميات الي تعمل لدينا قي النظام و أول عمود هو الذي به الرقم الخاص لكل 
ılneة process-1dentifler‏ 


وإذا م ينجح هذا الأمر استخدمي 
Kill -1 process-1dentifier‏ 


“إيمان البلالي 
"بتول الحناكي 


هذا الأمر سوف يخبر العملية بأن تستسلم لأا سوف تعطيها إشارة بأنك قد خحرحت من النظام فلابد ها 
من الاستسلام بدلا من أن تحاول إكمال عملها وهذا الأمر سوف يقتل كل ال ل111 التابعين ذه 
العميلة 


Kill -9 process-1dentifier 
وهذا الأمر سوف يوقف العميلة ولكنه لن يوقف عمل أي 1114ع تابعين ها‎ 


وتستطيعين أن توقفي عمليتين في نفس الوقت 


Kill process-1dentifier process-i1dentifier 


)Signa1 handling ((‏ حامل الإشارة؟“: 


الإشارة تستخدم في نظام اليونكس لإعطاء ملاحظه ل العملية في حالة حدوث شيء ما مثل 


الإلغاء , الانقطاع وقد تستقبل الإشارة إما متزامنة أو غير متزامنة. 


النوع الأول : (التزامن) الإشارة تكون بداخل العملية . 
النوع الثاني: (غير متزامن) الإشرة تأ من خار ج العملية. 


كل إشارة قد تحمل بواسطة أحد الحاملين: 


:)defau16( -1‏ قد يعاح حاله واحدة أو حالتين فقط. 
:)user-defined)-2‏ د عاج حالات کٹ رة. 


:Synchronous Signals Jl أمثلة على‎ 


هذا النوع من الإشارات يظهر عند الدحول غير المسموح به لحزء من الذاكرة أو عند القسمة على الصفر 


۰ 46 


ويهذا إذا قام برنامج معين بحدث من هذا النوع, لابد أن تظهر إشارة , وفي هذا النوع من الإشارات , 
توصل الإشارة لنفس العملية ال تسببت بظهورها وهذا السبب ميت بال SynchrO10US‏ 
.Signals‏ 


:Asynchronous Signals —آJ| أمثلة على‎ 


في هذا النوع, السبب الذي يؤدي لظهور الإشارة يكون (خارج العملية) . 
مثلا,عند الضغط على أوامر معينة مثل > + €C01٤۲0[‏ وهذا يودي إلى إماء عملية ما بشكل مفاجى. 


تأايرالإشارة له أربع حالات: 


1- الإشارة ترسل فقط لكل سلسلة المهام ال حدث فيها الخطاً فقط. 
2- الإشارة ترسل لكل سلسلة مهام موجودة قي العملية. 

3- الإشارة ترسل لسلسة مهام معينه تي العملية. 

4- الإشارة ترسل لسلسلة مهام خصصه فقط لاستقبال الإشارات. 


على سبيل المثال, الإشارات من نوع كج٣ 81g‏ كامصهإطعصر؟ لابد أن ترسل إلى الجزء الذي 
أغلب أنظمة اليونكس تسمح لل ۲۴44[ بأن يقوم باستقبال إشارات معينة ويجحجحب 


إشارات أخحرى. وهذا قي بعض الأحبنان خم ازال 


اS1gna Asynchronous‏ فقط للأجزاء الي لم تحجبها . وعا انه لابد من معالحة الإشارة فإنه 
يتم تسليمها لأول ل1۲04] م يقم بعملية الحجحب. 

في أنظمة الويندوز, يتم معالحة الإشارات عن طريق APCs (Asynchronous Jl‏ 
.procedure calls)‏ 

حيث تقوم هذه الخاصية بالسماح لل ۴۵4 ۸۲) user‏ بتحدید )10c)10۸(‏ ليتم مناداما 


عندما يستلم حزء معين التنبيه لظهور حدث.ويتم التسليم لحزء معين بدلا من التسليم لكل العملية. 


مقال على اسقخدام الإشارة: 


عندما يحدث للجهاز حالة تعليق فإن ٥)٣1۳7‏ أو٤٣[])ء‏ ستوقف التعليق وتعيد العمل للحهاز مرة 
ا 

أما عند عملي في الخلفية فإن ٥٣1+١2‏ لن تنفع لذلك سوف أكتب 111 

وإذا كنت أعمل ثي ال كعم فيجب أن اعرف رقم ال طكهم حن أعمله 1[¡ وأکتب : 11¡ ن 
رقم (kill 9)<-- pash J!‏ . ( 


:Thread pool 


قي السابق قبل عمل ال (0001) كان كل عميل جديد ننشأً له سلسلة مهام حديدة مثل عندما يكون 
لدينا مائه عميل حيث ننشاً له مائه من سلسلة المهام وهذا العمليه كانت هما العديد من العيوب . 
وهي: 

1- تستهلك وقت لإنشاء سلسلة المهام (ع 11ا (cpu‏ . 


لذلك تم إيجاد (0001) وهي إيجاد عدد حدد من سلسلة المهام عندما نبداً العملية وننقلها إلى (001م) 
وعندما يتم طلب خدمه فإن سلسلة المهام تأت من ال (001)إذا كانت ممكنه وتمر لخدمة الطلب , 
وعندما تكمل عملها تعود إلى ال (0001) لتنتظر طلب جديد . 

حاسن استخدام ال(p001)‏ : 

1- أن طلب الخدمة من سلسلة مهام موحودة أسرع من انتظرر إنشاء الخدمة سلسلة مهام حديدة. 


2-يوجحد قي ال([۴00) عدد حدد من سلسلة المهام منشأه في نقطة ما .. أفضل من إنشاء عدد لا 


منى حكمي , حليمه حكمي » قطر الندى السماعيل 


يتحكم بها عدة أشياء منها عدد ال(Sل۴)])‏ المتوفر قي النظام , حجم الذاكرة وعدد الطلبات 
وهناك أنظمة ذكية وال تقوم بدورها بتحديد العدد المطلوب تبعا للاستخدام وهذا ينتج (0001) أصغر 
وبالطبع يقوم بتوفير حزء من الذاكرة المستخدمة عندما يكون الضغط قليل على النظام. 


بالنسبة للبرامج المتعددة الأحزاء هنا مشكلة التواصل بين قلب النظام وال (thread 1i01ay‏ 
وال تتطلب من النظام بالقيام بتحديد عدد من أجحزاء قلب النظام للقيام بعملية الارتباط. 


هناك عدد من أنظمة التشغيل تقوم بوضع بيانات تتوسط بين أحزاء المستخدم و أحزاء قلب النظام. هذه 
البيانات وال تعرف بال ككعع ١۲0م Lightweight‏ أو L1 WP‏ عبارة عن معالج خيالي والذي 
يقوم البرنامج الذي يكون تحت التشغيل بجدولة جزء المستخدم عليه . 

وبهذا كل ۷۲[ تكون مرتبطة مع حزء من قلب النظام. 


على سبیل المغال: 


في حالة وجود برنامج يعمل على معاج واحد , أذن لن يتم تشغيل أكثر من جزء ق المرة الواحدة ولن 
يحتاج إلى أكثر من 1۷۴ واحد. 


: Scheduler Activation 

طريقة للتواصل بين الل115۲3۲ s٣ 1۲۴2٩‏ € وقلب النظام 

طريقة عمله: 

يقوم قلب النظام بتزويد البرنامج عجموعة من ال۷۲[ وعندها يستطيع البرنامج بالقيام بجدولة 
أحزاء المستخدم على المعالج الخيالي . 

1ع ط[: هي الحالة المعروفة عندما يقوم قلب النظام بإعلام برنامج معين بظهور حدث جديد. 

طريقة عمل هذه الخاصية: 

تتم معالحة التنبيهات القادمة من قلب النظام من قبل d16۲‏ ١4ط‏ 211ء مص[ وال لابد من أن تعمل على 
المعالج الخيالي. 


مثال على حدوث عملية ٥211‏ [[: عندما يقوم قلب النظام بالتنبيه أن هناك حزء معين سوف يتم إيقافه 


, قي هذه الحالة سيتم تعيين معالج خيالي أحر هذا البرنامج. 


process P1 OOOO DTT 
process P2 M1101 


sequential MMMM SNM MAAN 
multithreading SEE AES 


waiting E switching EPI running P2 running 


رویدا العندس 


:context switch and multi-threading” 


عند استخدام mul ti-thre210g‏ فان €8" تبر حزء من Context sw1{c‏ , صف 
الانتظار والصف الحاهز المستعد يحويان مؤشرات تشير إلي €8[ مبدل السياق وهو المسؤول عن عمل 
نسخة لحالة وحدة المعالجة الم ركزية من وإلى €8 . 


كيفية عمل مبدل السياق: 
مبدل السياق بين تشعبين ينتمون لعمليتين ختلفتين : سوف نخحتاج لتغيير فضاء العناوين . 


بعض أسباب استخدام الهام الحعددة (ك 12ا ثي تصميم نظام اللشغيل _: 


1- تقاسم الموارد : حيث أن مهام البرنامج الواحد تتشارك في أحزاء عده كالذاكرة . 

2- توفير الوقت : حيث يتم عمل عدد من المهام في نفس الوقت . 

مثل : عندما نكتب ببرنامج ال۷0۲]0 في وقت تشغيله يصبح هو ۲0٥888‏ وعندما نكتب فيه 
تكون هناك عمليات تعمل بنفس وقت عمليه الكتابة 
مثل تنفیذ save every two min & sمماإ] check)‏ هنا عمل شيئىن 01€ 1۸¡ 
.process‏ 

3-العملية(885١٥0۲0)‏ مع المهام المتعددة تجعل الخادم(۲۷81ع8) يقوم بعمله بفاعلية أكبر. 

4- ما أن للمهام المتعددة تتشارك في البيانات(4ا4ل) فِا لا تاج ) interproceSS‏ 

.( communication 

5- عند إيقافه أو إماءه يأحذ وقت أقل من 0۲0٥88868‏ . 

6- لا حاحة للاستعانة ب ۲٣۵1‏ أو إخباره بأي عملية تتم عن طريق 1۲۴4d‏ لأنه لا يعلم 


نیہ الماجد 
#بدور دهش الدهش , إيمان البلالي » أفنان البحيري 


المهام المتعددة ر خحيصة وذلك لن" 


1- تقلل التكاليف من حجز الذاكرة حيث تكون مشت ر كه لعدد من المهام. 
2- نحتاج فقط إلل()عه)؟) و أماكن تخزينية تي (۲821561) لذا فإن المهام المتعدده رحيصة الإنشاء. 
3- للمهام المتعددة تستخدم حزء بسيط من مصادر نظام التشغيل عند عملها حيث لا تحتاج 
إل (€ )add re88 S4‏ جحدید ولا بیانات عامة 

.(program code) YJ, (data global) 
م٤‎ ) التبديل سريع عندما نعمل مع المهام المتعددة وذلك لأننا نحتاج فقط إلى تخزين أو إعادة تخزين‎ -4 
program counter ) „ sp (stack pointer) , register. 


"إيمان البلالي 


الفصل الخامس: 
جدولة و حدة الإعاحة المر كرية 


جدولة وحدة المعالحة الم ركزية 
CPU Scheduling‏ 


وحدة المعالحة الم ركزية (لا۴©) من أهم أجزاء الحاسوب و الي تقوم بتنفيذ العمليات 
eSS65S(‏ ع۲0 م) و لكن وحدة المعالحة المركزية (ل©) تقوم بتنفيذ عملية )0۲0٤٥6©SS(‏ 
واحدة في الوقت الواحد و هناك الكثير من العمليات الي تحتاج للتنفيذ» فكيف يتم التدسيق و التنظيم بين 
العمليات؟! 

إن امجحدول (٣6اuاdعاعء‏ لCG۴)‏ هو المسؤل عن التدسيق بين العمليات باستخدام حوارزميات 
ختلفة» قي هذا الفصل سنتناول بعض المفاهيم الأساسية قي وحدة المعالحة الم كزية» و أهم خوارزميات 


أهداف الفصل: 


التعرف على مفاهيم مهمة في وحدة المعالحة الم ركزية 

" التعرف على حدولة وحدة المعالحة المر كزية ( ۸9ا 5٥c۸6 du‏ ل۴ )C‏ و ال تعتبر اُساس تی 
أنظمة التشغيل ذات البرامج المتعددة (multiprogra^7^i۸9(‏ 

التعرف على خوارزميات حدولة وحدة المعالجة الم ر كزية المختلفة 

معرفة كيف يمكن الحتيار الخوارزمية بناء على النظام المتاح لدينا 


حتويات الفصل: 
# مفاهيم أساسية 


ه حلقة العمل داحل وحدة المعالحة الم ركزية - وعملية الإدخحال والإحراج ر( 0/|-للا ©٥‏ 
(Burst Cycle‏ 


(CPU SchedU|@F) uj ه حدولة وحدة المعالجحة ا‎ 
(Preemptive Scheduling) ةيضاlqجإلا‎ ةlويدzجۍێl‎ 
؟dispatcherJ!‎ yal 6 


(Scheduling Criteria) ةlودۍÈا‎ رییاzم‎ "= 


(Scheduling Algorit¬ sS) ةlaدzۍا خرارزميات‎ * 
(First-come First-served (FCFS-F|FO)) iY خم‎ Î ه من يأ‎ 
(Shortest-Job-First (SJR)) ÎÎ ه العمليات ذات الوقت لقص‎ 
( Round Robin (RR) ) jبور‎ دiglر‎ 
(Multilevel Queue) تlيgتulاl طابور متعدد‎ ٠ 
(Multilevel Feedback Qu®U®)Jقنتll طابور متعدد المستويات مع إمكانية‎ ٠ 


(Multiple-Processor Scheduling) ةدعتl حدولة المعانج‎ " 


حدولة الخيط أو lلiتجûjة‏ ) Thread Scheduling‏ ( 


تم تحميع هذا الفصل بواسطة خلود صالخ الرومي ( (k.alrOU™Niİ@g8i|.٥0‏ 


به علي فلا تحرمني الأجر وزيادة الفضل)) 


الخريطة الذهنية لجحدولة وحدة المعالجحة المر كزية (CPU Scheduling Mind Wap)‏ 


حلقة العمل داخل وحلة المعالجة المركزبة - وعملبه الإلخال والإخراج (مإ0ر0 ۲5ا8 0/|-لاP©(‏ 


جدوله وحدة المعالج المركزية (عا ما56 لا0) — 1 
(Basie concepts) il ple‏ 


(Preemptive Scheduling) lq “uml 


dispa¢ê J| la‏ ؟ 


استغلال وحده المعالجۂ المر گر ية ( 0او اانا ل۴ 6) 
الإنتاجية أو (Throughput) “alla e‏ 
لوقت ار (Scheduling Criteria) Atl ladê (Turmaroun e]‏ 


وت الاشظار ( زا (a4‏ 


جولة وة المعالجةٌ الئرزيA (CPU Scheduling)‏ 


(Response ime) “lawl j 


الجدوله المحلبۂ (وn‏ نم5011 ا٥0 ET‏ 
وله لمحب (و yng‏ خط (Thread Seedling ۂذjai şi‏ 


(Scheduling Algoritıms) A aj 


(Global Scheduling) “al “ign 


0 


المعالجات المتجان“ (يا0ع و100( 
NM 4‏ 
لوا لم 
المعالجان الع منجانة ( 3لا0ع 11616۲06( 


)10404 الإشئرك في الحمل أو التحبل [ودزرةء‎ P ( Multiple-Processor Scheduling) ت‎ gla gq 


خصائص المعالجات المتعددة | متعدد لالج“ (Symmetric mulliprocessig) iain‏ 


معد المعالجە اللا متئاطر (Asymmetric multiprocessing)‏ 


طابور منعدد المسنوبات ( 8غ0 ع۷ 8 01ا۷1( 


(Multilevel Feêdba¢k Qê) J “ıنگإ طابور متعدد المسنوبات مع‎ 


کا لی ا ی ا ر ا ا لے ا ا اف 
:(Burst Cycle‏ 


تنفيذ العملية( )۳۲0٥©SS‏ يتألف من حلقة من معالحة العملية داحل وحدة المعالججة الم ركزية 
(لا۴)) وانتظار عملية الإدحال و الإحراج. 


كل عملية تمر بدورة متبادلة مابين العمل داحل وحدة المعالجحة ال ركزية (أ5٣‏ لا ل۴ )C‏ و العمل 
في وحدات الإدحال و الإحراج (أ۲5لا 1/0) ليتم تنفيذها » فعند طلب فتح البرنامج تبداً 
العملية بالعمل داحل وحدة المعالحة الم ركزية (أك٣‏ لا لC۴)‏ ثم العمل قي وحدات الإدحال و 
الإحراج(ا۲5لا 1/0) »ويستمر في الحالتين بشكل متبادل » وينتهي بالعمل داحل وحدة المعالجحة 
الم ركزية (أئا اط ل1ا۴)) بطلب نظام التشغيل )0S(‏ لإماء عملية التنفيذ لسبب ماء إما لأن 
العملية انتهت أو لحدوث خحطاً تسبب بإلغائها . 


إذا كانت العملية معظم وقتها تقضيه في عمليات الإدحال والإحراج (۸۵ 601 1/0) » فما 
تستغرق مدة قصيرة قي العمل داحل وحدة المعالحة المركزية (۲5 لا ل۴ )) » و وقت أطول قي 
العمل في وحدات الإدحال و الإحراج (أ۲5 ۷ا6 0/|) » وإذا كانت العملية معظم وقتها تقضيه 
في وحدة المعالحة المركزية (۸۵4 1ا0 ل۴ )©C‏ » فسيحدث العكس . 


ععن آحر » عند تنفيذ عمليات معظم وقتها تقضيه في وحدة المعالحة الم ر كزية ( 10ا50 لل۴٥C۴)‏ 
فإنما تقضي وقت طويل في العمل داحل وحدة المعالحة ال ركزية ٣5(‏ ل6 ل۴ )©C‏ ولكن عدد 
مرات تنفيذ العمل داحل وحدة المعالجة المركزية (۲5 ۷ا6 ل۴ ) قليل » والعمليات ال معظضم 
وقتها تقضيه في عمليات الإدحال والإحراج (0٩1۸ا00‏ 0/|) تقضي وقت قصير ق العمل داحل 
وحدة المعالحة المر كزية (۲5 ل6 ل۴ )C‏ ولكن عدد مرات تنفيذها (ا5٣‏ لاط ل۴1 )C‏ أكثر. 


3 
ر 
= 
9 
= 
ڪ 


burst duration (milliseconds) 


ببين المنحن أن البرامج الي تكون مده عملها داحل وحده المعالحة المركزية (أ۲5لا ل۴ )©C‏ طويل نادرة 
الاستخدام» بينما البرامج الي تكون مده عملها داحل وحده المعالحة الم ركزية (أ؟٣‏ ل6 ل۴ )€©C‏ قصير 
تکون کثیر الاستخدام» و(¥٥۸ Q۷6‏ ۲8]) یوضح تکرار ظهور برنامج معین. 


بمكننا الآن تصنيف العمليات إلى: 


1- عمليات معظم وقتها تقضيه في وحدات الإدخال و الإخراج ۸ uه‏ ظط 0/ا) 
processes)‏ : 

تستخدم وقت أكثر لإتمام عملات الإدحال والإحراج, هذا النوع من العمليات يشغل وحدة المعالجة 
الم ركزية (ل 0۴ ) قليلا لذلك فهي تملك عمليات قصيرة و كثيرة من ال 6۲558 للاC©CP۴‏ 


2- عمليات معظم وقتها تقضيه في وحدة المعالجة المركزيةö (CPU bound‏ 
:processes)‏ 

تستخدم وقت أكثر لإتمام العمليات الحسابية» تشغل وحدة المعالحة لمر كزية (ل0۴©) كيرا لذلك 
فهي تملك عمليات طويلة و قليلة من ال 6۲58 للا C۴٥۴‏ 


بالإضافة إلى التصنيفين السابقين يوحد تصنيفات أخحرى بديلة: 


1- العمليات illخlعılة‏ )OC@SS@SڵD :(interactive‏ 
تتفاعل هذه العمليات بشكل ثابت مع المستخدم» لذلك تستهلك وقت أكثر في انتظار حدث ما من 
لوحة المفاتيح أو الفأرة» عندما تستقبل العملية المدحل رالا |) يجب أن تستيقظ (ما wake‏ 
بسرعة .معدل تأجيل(¥ 4613 )8۷9g‏ بين 50-15068© وإلا فإن المستخدم سوف يعتبر النظام 

کر جن 
البرامج التفاعلية غالباً ما تكون برامج تحرير النصوص»برامج تخطيطية. 


2- عمليات الدفعات أو الجمرعات :batch processes)‏ 

لا تحتاج تفاعل مع المستخدم» بالتالي يتم تنفيذها ق الخلفية» يتضح من السابق أن هذه العمليات لا 
تحتاج استجابة سريعة» لذلك يتم تأحيلها من قبل الجدول. 

البرامج الي تستخدم عمليات الدّفعات أو المحمرعات (8 )0D 4C۸ 0۲0٥8588‏ غالبا ما تكون 
لخات البرجحة» محرك بحث قواعد البيانات. 


3- عمليات الوقت الحقيقي رئ ٥sءعع٥]‌p :)real-ti me‏ 
تحتاج إلى متطلبات حدولة قوية حدا مثل هذه العمليات لا يتم إعاقتها من قبل عمليات ذات أولوية 


أقل ويتضح نما سبق أن الاستجابة يجب أن تكون سريعة. 


سميه الخنيزان- أروى السلامة - هند المطيري -منى الماجد 
المراجع: 
Operating System Concepts‏ 


جدولة وحدة المعالجة ار کıjة (CPU Scheduler)‏ 


هي وضع خحطة لترتيب دخول العمليات على المعالج بحيث تدحل عملية واحده كل مرة و نستغل 
معظم وقت المعالج » و يقوم جحدول العمليات بترتيب دخول العمليات على المعاج 


sEheduë 
queue 


Exêcution Gorê 


جدولة الطوابير: 


عندما تدحل عملية إلى النظام فإما تدحل في طابور المهام الذي يحتوي جميع عمليات النظام »و عندما 
تصبح العملية حاهزة و تنتظر التنفيذ فما تنتقل إلى الطابور الجاهزء أما إذا كانت العملية تنتظر عملية 
إدحال أو إحراج مثل التحميل من القرص الصلب أو كانت تخدم اتصال انترنت فاا تنتقل إلى 
طابور الأدوات 


ready queue 


1/O queue س‎ 1/O request 


time slice 
expired 


child fork a 
executes child 
interrupt wait for an 

OCCUFrS interrupt 


عندما تصبح وحدة المعالحة ال ركزية ( ل۴ )C‏ عاطلة (6| ل ) فإن نظام التشغيل يختار عملية من 
العمليات الموحودة في الطابور الجاهزة للتنفيذ (1©816ا¶ 644¥ ) . 

بواسطة خاصية المحدول القصیر المد( ٣6ل‏ 5°۸6 0۲-8۲۳ )S۸‏ يتم احتيار عمليية من 
العمليات الموجودة في الذاكرة وتحديداً في الطابور الجاهز(16 6لا ۳8640¥) ووضعها في وحدة 
المعالحة الم ركزية (ل۴)) لتنفيذها. 


أنواع الجدولة: 


:long-term scheduler)Jجألا‎ ةlيرط جدولة‎ -1 

وظيفته تحميل العمليات ۲0٥8558 S(‏ 0) من الذاكرة» و هي الي تقرر أي العمليات ستدخحل إلى 
الطابور الجاهز و أيها تخرج أو تتأحر» و هذه الجدولة ليست موحودة في الحاسبات المكتبية 
فالعمليات تدحل إلى المعالح آلياً و هي مهمة لنظام الوقت الحقيقي و الالمزام مواعيد العمليات 
النهائية. 


2- جدولة قصيرة الأجscheduler)J (short-term‏ : 

وظيفته يختار العملية )0۲0٥۳©85SS(‏ الجاهزة لكي تشتغل على المعالج ل۴ © ر هذا النوع سريع 
جحدا ). 

تقرر أي العمليات الجاهزة سيتم معالحتها بعد إشارة المقاطعة أو بعد استدعاء النظام» و هي أسرع 
و ا ا ی کا ت ق و دا وک و و 
على إجبار العمليات على الخروج من المعالج و إدحال عمليات أحرى أو تسمح ببقاء العمليات قي 


3- جدولة متوسطة الأجJ :(medium-term scheduler)‏ 
هذه الجدولة موجحودة في كل الأنظمة ذات الذاكرة الافتراضية › فهو يقوم بعملية التبديل أي أن 
يزيل العمليات بشكل مؤقت من الذاكرة الرئيسية إلى الذاكرة الثانوية و ذلك حسب أولوية العملية 

و ما تحتاحه من مساحة على الذاكرة. 
في هذه الأيام معظم الأنظمة الي تدعم الانتقال من العنوان الافتراضي إلى العنوان الثانوي بدل التبديل 
بين الملفات تكون الجدولة متوسطة المدى فيها تؤدي دور الجدولة طويلة المدى. 


نوره المحيسن نوف المانع -سارة الشثري 
المراجع: 
Operating System Concepts‏ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Scheduling 
http://en.wikipedia.org/wiki/Scheduling %28computing%29 
http://en.wikipedia.org/wiki/Ready_queue 


: (Preemptive Scheduling) ةيضاlqجإiلا‎ ةlويدج ال‎ 


الجدولة القابلة إجاض) preemptive scheduling‏ : 
وهذا يسمح .عقاطعة العملية الي يتم تنفيذها حي وإن كانت قي منتصف التنفيذ ليأحذ التحكم 
بالمعالج منها ويعطيه للعملية الأحرى . 


الجدولة غير القابلة إجqاڂض‏ ) (non-preemptive scheduling‏ : 


وهذا يضمن للعملية أا لن تترك المعالج حي ينتهي وقت تنفيذها الحالي. 
قرار جدولة وحدة المعالجة الم ركزية قد يحدث تحت الظروف الأربعة التالية : 


1- عندما تنتقل عملية )۴۲0٥85S5(‏ من حالة التشغيل إلى حالة الانتتظار (مثال: نتيحة طلب 
إدحال /إحراج , أو انتظار لإنماء أحد عمليات الطفل (ك|أ) ). 

2- عندما تنتقل عملية من حالة التشغيل( 526 ۸۸1١9‏ ۴1۷) إلى الحالة المجاهزة(ر ¥إإ ra‏ 
st‏ رمثال:عندما ينتهي الوقت (ألا0 © [) فإن وحدة المعالجة المركزية تنهي العملية ). 
3- عندما تنتقل العملية من حالة الانتظار إلى الحالة الجاهزة ( مثال: المقاطعة). 

4- عندما تنتهي العملية ( 6۲۳1۸86 1). 


عندما تحدث الجدولة تحت الظرف 1 أو 4 نققول أن خط ط الجدولة متعاون(-۸0/۸ 
tiveاreempPم)‏ ون المحالات الأحری نقول عنه إحهاضي ( ۳۸6۷۵ 0۲8۵). 


تحت الحدولة التعاو نية (© )۸00١- ۲۴€ ۳١۷‏ عندما تخصص وحدة المعالحة المركزية رل۲ )C‏ 
لعملية فإن هده العملية تبقى قي وحدة المعالحة المركزية (ل0۴) حي تخرج بنفسها إما لاما انتهت 
أو لانتقاها لحالة الانتظار . 

الجدولة التعاونية (©۷6أم١۲8©۳-١0١)‏ هي الطريقة الوحيدة الي تستخدم برامج أجهزة معينة 
, لأا لا تتطلب أحهزة حاصة (مثال :المؤقت 11۳6۲ )» قلب النظام (١ا8۲۸6))‏ ليس لديه أي 
صلاحية لإحراج العملية من وحدة المعالحة الم ركزية حن تنهي تنفيذها (مثل 008 ) 


حدولة الإحهاض (۷8|ا ١‏ 0۲88) بسب حاجة معينة يقوم قلب النظام (1ا8۲۸8)) بإحهاض 
العملية الموجودة ني وحدة المعالحة المر كزية (ل۴) وإخراجحها وإدخال عملية أحرى غيرها . 

ولولا هذه الطريقة لما كان لدينا المعالحة المتعددة ۲0°٥©SS1٣9(‏ ما ۷ا)» وهذه الطريقة أغلب 
أنظمة التشغيل تعمل عليها . 


هند المطيري فايزة الشمري 
المراجع: 
Operating System Concepts‏ 


؟dispatcher‎ Jı ya |e 


ال 8 disa‏ بالمعن اللغوي هو الشخص 'المنفذ " أو "ا منجز" لمهمة ما أما في نظام التشغيل 
فان ال۸8 Pكdi‏ يقوم بالمشاركة في عملية حدولة العا م( 9٣ا ,X) C۴ -sch edu‏ فھو 
عبارة عن وحدة( 8ال 0000) تقوم بتنفيذ القرارات الي يصدرها المجدول قصير المدى (- S0۲١‏ 
(term scheduler‏ . 


فى جدولة العمليات لذدينا حزأين مهمين يقومان ذه العملية, ها عدرل ر ل٥ C‏ 
scheduler‏ , وا لر سل ,dispPatcher)‏ فما هو الفرق بینھما؟ 

يقوم المنسق أو المجدول(٣6| 5٤۸6d‏ ل۴1 )) باحتيار عمليية من العملييات الجاهزة في 
الذاكرة( 1۷86ا ۲860¥ ) ليتم إدخاها في وحدة المعالحة ال ركزية (ل۴©)» أي أن وظيفته هنا 
تكمن قي اتخاذ القرار. 

أما المرسل(۲ 80۸8 018) , فوظيفته تكمن في الحزء العملي, أي أنه هو الذي يقوم فعلياً بالتنفيذ 
وحلب العملية- الي احتارها الجحدول- وإرساها إلى وحدة المعالحة الم ر كزية (لا۴©) لتنفيذها. 


1- التبديل من عملية إل عة context SWİCH)‏ (. 
2 التبديل إل طبقة المستخدم. 
3- القفز إلى المكان المناسب قي برامج المستخدم لإعادة تشغيل البرامج. 


وغيرها من العمليات الي تحتاج لوقت يطلق عليه وقت الرسل (dispatcher |a8^٥¥(‏ 
وهو الوقت الذي يقضيه و يستغرقه المرسل لإيقاف أحد العمليات والبدء في تنفيذ أحرى الصورة 
التالية توضح لنا الفرق بينهما: 


Headly Queue 


Scheduler Ys. Dispatcher 


سمية باعطوة ‏ قطر الندى السماعيل - حليمة حكمي 
المراجع: 
Operating System Concepts‏ 


: (Scheduling Criteria) ةİد>جۍÈا معاییر‎ 


عملية الجدولة من أهم الخصائص في تشغيل العمليات حيث ينظم دحول العمليات مراد تنفيذها إلى 
وحدة المعالجحة المركزية (ل0۴) وتعتمد هذه العملية على العديد من المعايير الي تحدد من هي 
العملية ال يجب تنفيذها و من أهمها: 


1- استغلال وحده المعالجة المر کزية (CPU utiliZzati0۸)‏ 
استغلال كل وقت وحدة المعالحة المركزية( ل۴ 0) في تنفيذ العمليات» أي أن تكون وحده المعالحة 
الم ركزية مشغولة بقدر الإمكان ليتم استغلاها الاستغلال الأمثل 
وعادة يمثل بنسبة موية حكن حسايما باستخدام أحد القانونين : 
أً- نسبة استغلال المعالج = (وقت المعالح الكلي - الوقت الذي قضاه فارغا)/ ( وقت المعالح 
الكلي ) * 100 
ب- نسبة استغلال المعالح = روقت التنفيذ للعمليات الكلي )/ (وقت العمليات الكلي + الوقت 
المستغرق في تبديل الحتوىي* 100 
ونما يؤثر على هذا العامل حقيقة هو عدد مرات التبديل الي تتم فكلما زاد هذا العدد كلماقل 
استغلال المعالج وهذا منطقي جدا اليس كذلك ؟ ! 
ما نريده نحن ونصبو إليه هو أعلى استغلال ممكن للمعالح إذ أننا لا نريد الآن شغل وقت فراغ المعالج 
فقط بل شغله ما ينفع أيضا فلا نريد تضييع وقته في عمليات التبديل. 


2- الإنتاجية أو سعة المعالجة (Throughput)‏ 
عدد العمليات الي يتم تنفيذها في الوحدة الزمنية الواحدة 


(Turnaround time) الوقت الدرري‎ -3 

الوقت اللازم لإنماء تنفيذ عمليه محدده» و هو جحموع الفترات الي أمضاها في 
أ- الانتظار قبل الدحول إلى الذاكرة 
ب- الانتظار في طابور الاستعداد ( 41816 )۲'۴A۸۵4¥‏ 
ت- التنفيذ على وحدة المعالحة الم ركزية 


ث- تنفيذ عمليات الإدحال والإإحراج 


4- وقت الانتظار (Waiting tie)‏ 
هو الوقت الذي تستغرقه العملية في الانتظار داحل مصفوفة الانتظار( ©1 Q16‏ ۲8640¥۷) قبل 
دحوها إلى وحدة المعالحة ال ركزية ( ل )€C۲‏ 


(Response time) ةبlجi~ıلl‎ jaj -5‏ 
الوقت من أمر تنفيذ العملية حي ظهور أول نتيجة اء يستخدم هذا عادة في الأنظمة التفاعليية 
interactive) system‏ ال یکون ہما المستخدم طرفا. 


وما نطمح إليه هو الحصول عليه هو استغلال للمعا لح بأقصى >د ۉ#ja maximum CPU‏ ( 
ti0 ۸(‏ وأعلى نسبة من العمليات الي تكتمل في وحدة زمنية( ) 
Throughput‏ 

كما نرغب في الحصول على أقل وقت انتظضار(6 | ١9‏ أ8 ۷) وأقل زمن استجابة 
(Response time)‏ وأقلJ‏ زمن دوري ılnzllة‏ )©6 (Turnaround tİ‏ 


إن هذه المعايير تتضارب فيما بينها 

فزيادة استغلال المعاح ( 0۸|) 7|ں ل C۴‏ ) تعن أن نقلل من تبديل العمليات )٥C0۸6×†‏ 
itch ٣9(‏ SWحيث‏ أما تستغرق وقتاً ( وني هذه الحالة يكون المعالج غير مستغل) ؛ فلا تكون 

بصورة دورية ليتسن للعملية داحل المعالح استغلال وحدة المعالحة ال ركزية (ل©) » ولكن ذلك 

يعي زيادة زمن الاستجابة ( €| ۸8650۸868 ) للعمليات ق طابور الاستعداد 

. (Ready Queue) 


وكذلك تقليل معدل الزمن الدوري (€ | )NAverage tUrNArOUNd‏ للعملات 
نات يك A El A A E hE o a lan‏ 
انتظارها أي سیرتفع أقصى زمن انتظار( 06| 9^ || Xi U۳ W8‏ ) ومن تم سیزداد 
معدل زمن الانتظار . 


إن المطلوب هو التوازن على کل حال؛ وما ثرٌکز عليه في تقییم النوارزمیات سیکون معدل زمن 
iıتظlر‏ )6€ (average Waiting İi‏ . 


فاطمة الفر ج -فايزة الشمري -نوره الخالدي - أنفال العواجي -خلود الرومي 
المراجع: 
Operating System Concepts‏ 


: Scheduling Algorithms ةlرد>ۈ‎ | خوارزميات‎ 
: First-come First-served (FCFS-F|FO) JÎ e Î من يأ‎ 


فلسفة هذه الطريقة تعتمد على من يصل أولاً من العمليات هو من يدحل أولاً إلى وحدة المعالجىة 
الم ر كزية (ل0) »وهي تعتبر غير قابلة للإحماض ( ٥۷م )N0۸-۲8٥‏ أي أن هذه 
العملية لا تخرج من وحدة المعالجة لمركزية إلا بعد انتهائها من التنفيذ ولا يتقدحل لب النظام 
١(‏ 66 ن إحهاض العملية . 


خصائص الخوارزمية : 


1. أبسط خوارزميات جدولة المهام على الإطلاق . 

2. معدل وقت الانتظار فيها ليس بالضرورة أن يكون الأقصر . 

3. الأداء ( ۲0۲۳١۵۸٤٥6‏ 6) هنا يعيبه عدم الاستغلال الأمثل للمعالج وهذا سببه 
(أeffec‏ ¥c0nvo)و‏ نعي به أن هناك عمليات قصيرة ويمكن إنجازها بسرعة ولكنها 
رغم ذلك تضطر للانتظار بسبب وجود عمليات أطول منها تي طور التنفيذ . 

4. يعتبر غير ملائم أبداً للاستخدام في الأنظمة التفاعلية (7 5/58 ٣8۲840۷8‏ |) وهذا 
العيب ناشئ وبشكل واضح عن كون هذه الخوارزمية غير قابلة للإجهماض )۸0١‏ 
preemptive scheduling)‏ 


مغال 1: 


FCFS Gantt Chart Example 


time 


Initial ready queue: Pa=5 Pb=8 Pc=3 


Thread Pd (=2) "arrives" at ime 5 


مال 2: 


(Process) aıleeı (Burst tie) ذıiidi وقت‎ 
P1 24 


P2 3 
Pa 3 


زمن الوصول لحميع العمليات هو 0] و ترتيب وصول العمليات هو 3 ,۴1,۲۴2 
Gantt chart:‏ 
27-0 24-26 0-23 
P1 P2 P3‏ 


17 -3/(27+24+0) = (Average Waiting ti ¬©) راظتiıلl معدل وقت‎ 


لو کان ترتیب وصول العملیات ۴2,۴3,۴1 : 


0-2 3-5 6-30 
P2 P3 P1 


3 =3/(6+3+0) = (Average Waiting İ¬©)راظتاl معدل وقت‎ 

: Shortest-Job-First (SJR) Îلرأ العملية الأقصر‎ 

تأ كل عملية مصاحبة للوقت الذي تحتاحه للتنفيذ ويتم احتيار العملية ذات الوقت القصير. 
وينقسم إلى قسمان: 


1. غير القابلة للإجهاض (ع ۷م )N0١-P۲۴6۳١‏ : يتم اختيار العملية ذات الوقت 


الأقصر من مصفوفة الانتظار و لا تخرج من وحده المعالجحة الم كزية إلا بعد انتتهاء وققت 


ٹنفيذها. 


2. القابلة للإجهاض (ع٥۷أ٤م١۴۳٥۴6٠۴۴):‏ أي انه عند وصول عملية حديدة ووقت 
تنفيذها اقصر من الوقت المتبقي لتنفيذ العملية الحالية فيتم إحهاض العملية الحالية وإدحال 
العملية الجديدة إلى وحدة المعالحة الم ركزيةء تعتبر هذه الطريقة الأمثل لاما تعطي اقل قيمة 
لمتوسط وقت الانتظار بجموعة من العمليات ولكن لا تعطي تقديرات دقيقة للوقت الذي 
E‏ 


كيف يتنباً بوقت العملية قبل حدوثها؟ 
يحاول الحدول الزمي التنبؤ بوقت تنفيذ العملية استنادا إلى تاريخ تنفيذ العملية السابق وإذا كانت 
العملية حديدة فيسجل أول وقت ها في التنفيذ . 
ويستخدم هذه المعادلة لتحديد زمن تنفيذ العملية: 
t((n+1)=w*t(n)+(1-w) * T(n)‏ 
(0+1)) وقت العملية القادم 
(0) وقت العملية الحالي 


(1)0 متوسط وقت العمليات السابقة 
۷ وقت الانتظار وغالبا ما يترا وح قیمته بین 10 => W‏ => 0 


أولوية الجدولة: 


الأولوية هي عدد صحيح يرتبط مع كل عملية وإذا كان العدد مرتفع فان الأولوية تكون منخحفضة 
والعكس صحيح (الأعداد الصغيرة تكون مرتفعة الأولوية ق اليونيكس ولكن منخفضة قي الجافا) . 


ولكن هناك مشكلة :وهى إن العمليات ذات الأولوية المنحفضة لا تنففذ أبدا (محاعة 
07اstarvat‏ . والحل: إن العمليات كلما زاد وقتها ف الانتظار كلما زادت أولويتها حن لا 
تمل مع الوقت ولا يتم تنفيذها. 


خصائص الخوارزمية : 


1. صعبة البرجحة . 


2. الخوارزمية الي تعطي أقل معدل انتظار على الإطلاق. 


مغال 1: 


SJF Example 


time 


Tuitial teady queue: Pa=5 Pb=3 Pc=3 


Thread Pû (=2) "afrives" at timê 5 


مال 2 ( غير القابلة للإجھاض (Non-p rm م٤۷ e(‏ ): 


(Process) i.dı (Burst (i )ھ6‎ iıiidi وقت‎ 
P1 6 
P2 8 
P3 7 
P4 3 
Gantt chart: 
0-2 3-8 9-15 16-4 
P4 P1 (P3 P2 


معدل وقت lلانتظار‏ )© (Average Waitİg tİ‏ = )4/(16+9+3+0- 7 
مثال 3 ( القابلة للإجهاض ٥(‏ !)م r۴۴‏ م) ): 


وقت التفية (BUS)‏ زنں iالرصڊıږرJ (Arrival‏ الغباي ‏ ب 

(Process) time) time) 

P1 0 

P2 1 

P3 2 

P4 0 
Gantt chart: 


م طط © O‏ 


0 |1-4 5-9 10-16 17-5 
P1 (P2 (P4 (P1 P3 


معدل وقت الانتظار (©0 )NAverage Wai iJ ti‏ = ر(1-10)+(1-1)+ر)17- 
2+ 3-5( / 4 = 6.5 


: Round Robin (RR) jبور روند‎ 


هذه الخاصية تعطي لكل عملية وقت محدد من الزمن للتنفيذ داحل وحده المعالجحة 
ال ركزية (ل )©C ٨‏ ويسمى هذا الرقت .(time ¶UAN^†U0(‏ 

يتراو ح الوقت kll>دد milliseconds jın (time qUAaNUM)‏ 10- 100 
وبعد انتهاء هذا الوقت جحهض العملية وتدحل قي ماية مصفوفة الانتظار . 

إذا كان هناك عدد من العمليات في ممصفوفة الانتظار والوقت لحدد ه١"‏ |)) 
uan U0 (‏ هو Q‏ فان كل عملية تأحذ 1٠عدد‏ العمليات 

لا يوحد عملية تأحذ أكثر من متوسط الوقت (1 - عدد العمليات) * الوقت الحدد. 

هذه الخاصية تشبه القادم أولاً مخدم أولاً )۴۳۴S8(‏ ولكن تختلف عنها إن هناك وقت 
محدد لتنفيذ العملية داحل وحدة المعالحة المركزية (ل۴©) . 


ملاحظات: 


مغال1: 


إذا كانت قيمة وقت تنفيذ العملية اقل من الوقت الحدد فانه يأحذ وقت العملية 

في حالة إذا ضاعفنا الوقت الحدد (0 ۸1 Q18‏ ع8 [) فإننا سنصل إلى خوارزمية 
القادم يخدم (FCFS) yi‏ 

وإذا قللنا الوقت المحدد (0 ۸1 Q14‏ 8 [) فسيضيع وقت وحده المعالجة المر كزية تي 
!iتحJıg (context swiC)‏ 


- چ‎ :- time 
0 4 8 13 16 20 


Initial ready queue: Pa=5S Pbl=8 Pc=3 Quantum = 2 


Thread Pd (=2) "arrives" at time 3 


رسومات تبين طريقة كل خوارزمية: 


القادم أو ل يُخدم أو ل 
First-Come First-Served‏ 


الذي ياتي أولا يعالج 
آول! 


المجدول 
CPU scheduler‏ 


Pa 


Pb 


Pd 


SJF non-preemptive 


المجدول 
CPU scheduler‏ 


العملية القتصيرة أو لا 
SJF Preemptive‏ 


آنا عملية 
قصيرة! 
أدخل أولا!! 


CPU scheduler 


:(Multilevel Queue) تlيوتسdا طابور متعدد‎ 


تقوم هذه الخوارزمية بتقسيم طابور الانتظار( 1618ا ۲640¥) إلى عدة طرابير )¶0U6U68(‏ 
ختلفة , ويتم إسناد المهمة إلى الطابور المناسب بناء على عدة معاير منها: 

حجم الذاكرة 

أولوية هذه المهمة 

نوع للمهمة 


ويكون لكل طابور (118€ا41۷6) خوارزمية يتبعها لحدولة المهام المسندة إليه. 

وفي حالة إسناد المهمة إلى طابور ( 6ل 6ل1) معين لا تستطيع المهمة التحول إلى 
طابور (1۷816) آحر من طروابير الانتظار 16S(‏ 1۷6ا ۲۴8۵۵4¥ ( بخلاف طابور متعدد 
اللستويات مع إمكانية اlتنتقJ multilevel feed DaCK‏ «( 


أما خحوارزمية الحدولة بين هذه الطوابير ( لاحظي بين الطوابير وليس المهمات في داحل كل طابور 
( فتتبع إحدى الطريقتين التاليتين: 


1. الأولوية الشابعة: بحيث أنه يسند لكل طابور أولوية ثابتة فيبداً بتنفيذ العمليات التابععمة 
للطابور صاحب الأولوية الأعلى وإذا انتهى من جميع عملياتما ينتقل إلى اللطابور الذي 
يليه بالأولوية وهكذا دواليك» ولكن هذه الطريقة تسبب جحاعة أي أن العمليات التابعمة 
للطابور صاحب الأولوية الدنيا تتأحر كثيرا بالتنفيذ حيث تنتظر إلى أن تنتتهي جمع 
العمليات التابعة للطوابير الأعلى أولوية. 


2. طريقة تقسيم الوقت (۵ء اء ٥‏ [() : حيث يحدد مقدار ثاببت (مثلا 5 ثوان) 


فتعطى الطابور الأول هذا المقدار من وقت المعالح ثم ينتقل إلى الطابور الذي يليه 
ويعطى هذا المقدار المحدد وهكذا دواليك» أي أن وقت المعالج يقسم بين هذه الطوابير. 


فاع فافز 


: batch J| مهام‎ | 


طابور متعدد المستويات مع إمكانية النغJ :(Multilevel Feedback Queue)‏ 


هي تطابق فكرة طابور متعدد المستويات #٥(‏ اعلا اع۷عاا)اا") أي أن طابور الانتظار 
(818ل 2yع۴,)‏ مقسم إلى عدة طوابير إلا أن المهمة تستطيع الانتقال من طابور إلى آخر. 

فیکون النظام عبارة عن ججحموعة من طوابیر القادم ولا يخدم آل (FIFO queues)‏ وليست 
واحدة فقط (مستويات عدة) بحيث تعطى لكل طابور درجة أولوية محددة كما أن كل طابور بتع 


خحوارزمية معينة للجدولة. 


ولكي تنفذ عملية يجب إتباع الآن: 


عندما تبدأً عملية جحديدة فإن النظام يقوم بإدخاها للطابور (۷6168) الأعلى أولوية ولتكن 
0ويتم تنفيذ العمليات ي0 بالترتيب ويحدد لكل عملية وقت معين بعد انتهاء الوقت إما أن 
تنتهي. و إلا يتم نقل المهمة ل 41 واليَ تعتبر أقل أولوية من 0 . 

وبذلك فإن العمليات القصيرة نسبياً لن تأحذ وقتا طويلاً حي تنتهي» حيث إنه من الممكن أن تنتهي 
وهي تي 0 أو 41 أو 2 لكن العمليات الطويلة واليّ بعر عليها الدور أكثر ممن مرة ولم 
تنتهي فإفا قد تصل إلى آخر طابور ( ۷66ا 85|) بدون انتهائها و بدون أن تؤۇثر على 
المهمات القصيرة» أي أَما تمنع حصول الحاعة وهذا يعد من مميزات هذه الطريقة 


وتحتاج هذه الطريقة إلى عدد من المتغيرات: 


# عدد الصفوف 

طريقة حدولة كل صف 

* من ننقل العملية إل مستوى أولوية أقل 
# احتيار الصف الي تدحل فيه العملية 


مقارنة بين خوارزميات الجدولة 


القادم اول خد م ولا 
(First come first served)‏ 


رات 


8 سيط 

قلة العمل الذي 
فوق القدرة 

" لا بحويع للعمليات 

سهل الكتابة و الفهم 


عيوب 


إعطاء وقت 
ااا قل 
للعمليات التفاعلية 

وقت الانتظار له 
غالبا یکون طویل 


العملية الأقص ر اول 
(Shortest-job-first‏ 
scheduling)‏ 
میزات عيوب 
أفضل احتمال حصول 
خحوارزمية من جحاعة 
خت وقت " CPU burst‏ 
الاستجابة يتوقف على وقت 
الفبلة 


جدولة راوند روبن 
(Round-Robin)‏ 


يزات 


انخفاض مدة الانتظار 
وقت استجابة حيد للعمليات 


ااعاة 


طابور متعدد الملستويات مع إمكانية 


التنقل 
(Multilevel feedback‏ 
queue)‏ 


میزات عيوب 


طابور متعدد الستويات مع إمكانية اdıنفJ (Multilevel fee dDaCK‏ 


(Multilevel queue) تlيgiudا طابور متعدد‎ 
queue) 


# الصف عديد الطبقات 
" تدحل العملية إلى صف واحد اعتمادا على حصائصها 


" لا تغير العملية الصف اللي دخلته من البداية 
يوحد مشكلة الظلم لبعض العمليات 


" الصف عديد الطبقات مع التقرير الرحعي 
" تدحل العملية إلى أول صف واختيار الصف اعتمادا على الطريقة المتبعة 
" يتم التنقل بين الصفوف حسب طريقه متبعه وحدده 
" تم الانتهاء من مشكلة الظلم 
" العوامل الي تحتاج تحديدها أقل» تحتاج إلى " العوامل الي تحتاج تحديدها أكثرء تحتاج إلى 
# الخاصية الي تحدد للعملية الدحول ق أي صف 
الطريقة المتبعة داحل الصف الواحد 


الخاصية الي تحدد للعملية الدحول في أي صف 
الطريقة المتبعة داحل الصف الواحد 


كيفية الانتقال بين صف وآخر إما بزيادة الأولوية أو إنزاها 


Queue & Multilevel Feedback Queue‏ |eveاtiاMu‏ مقارنة بین 


ال ع ف م هة صب الأولاة 


student processes 


" أكثر صعوبة ولكن أفضل 


مثال هنا تعطى الأولوية للعمليات الأقصر من حيث الحاجحة للوقت 


فايزة الشمري -فاطمة الفر ج -صفا البلاع -سماح المطلق - ابتهال العتيبي - الجوهرة الرشيد - قطر الندى 

السماعيل- ديمة السويد - خديجة أخرفي نوف العجمي 
المراجع: 

Operating System Concepts 

https://www.it.uu.se/edu/course/homepage/oskomp/vt07/lectures/scheduling algorit 

hms 

http://www.personal.kent.edu/~rmuhamma/OpSystems/Myos/multQueue.htm 

http://en.wikipedia.org/wiki/Multilevel queue 

http://cs.wwce.edu/~aabyan/352/Scheduling. html 

http://www.cs.jhu.edu/~yairamir/cs418/os2/tsld039.htm 

http://www.mines.edu/Academic/courses/math_ cs/macs442/resources/S9schedul- 

Part2.pdf 

http://en.wikipedia.org/wiki/Multilevel_ Feedback_ Queue 

WWW . SEUdeRt ©5. waterloo. ca/~ces350/S04/notes/sched. pdf 


Multiple-Processor Scheduling) ةددعتlا‎ > جدولة المعا‎ 


كنا نتحدث سابقا عن معالح واحد ر لا ۴© ع8١0‏ ) وكيفية عمل الحدولة له» والسؤال هنا ماذا لو 
کان لدینا أکثر multiple CPUS ) lea ja‏ ؟! 

بالطبع سيصبح الوضع أصعب قي حال وجود أكثر من وحدة معالحة م ركزية واحدة ۳١3۸¥‏ ) 
C۴ 8(‏ لأننا نستخدم مزج من الخوارزميات . 


وهناك قواعد ختلفة للمعالجات المتجانسة ٤C©SS01(‏ 0۲0 0mogeneo0uSم)‏ و الغير متجانسة 
(heterogeneous processor )‏ 


وتعني كل منهما ما يلي: 
1. المعالجات المتجانسة (usا "e‏ موoمص10m):‏ المعالجات هما نفس الخصائص تماما , مشل 
تطابق عدد السجلات( ۲ regis‏ , ويتواحدوا لسن نفس اللوحة الأم ) 
)n0therboard‏ .وغالبا ما يكونوا من نفس النوع وبالطبع التجانس أفضل. 
2. المعالحات الغير متجانسة 0U S(‏ ع٣‏ عوه۲عtع1):‏ أي المعالجات ليست متطابقة . 
وف حال وحود أكثر من معالج لابد أن ننتبه للحصائص التالية: 
1. الاشتراك في الحمل أو التحميل (و٣‏ ۴اك يمه 1) : أي الاشتراك قي توزيع العمل 
ولابد أن تصبح المعال لجات ها نفس فرص العمل » ولابد أن تكون جحدولة المعالج ( 0لاC‏ 


ماschedu)‏ قادرة على عمل توازن بين تلك المهام. 


2. متعدد المعالجحة اللا متناظرة (9 :)Asymmetric multiproceSSi ٣‏ وهي ان 
كل قرارات الجحدولة , وعمليات الإدخحال والإحراج , ونشاطات النظام الأحرى بملكها معالح 


واحد فقط ,ويسمى بالخادم وبقية المعالجات الأحرى تنفذ المطلوب منها » هي تعتبر بسيطة 
فمعالح واحد فقط هو الذي يستطيع الوصول إلى تراكيب البيانات» حيث توجحد نسخة واحدة 
فقط من نظام التشغيل على معالج (۳0856۲) الذي يقوم بتنفيذ تعليمات نظام التشغيل» بينما 
تكون جيع المعالجات الأحرى هي معالجات تابعة (8|4۷85 ) تنفذ فقط للمهام الموكلة إليها 
من قبل المعالج .)"@S€8(‏ 
امشاكل ال تواجه هذا النوع: 

1. تكمن قي الحمل الزائد على المعالح )"8S8۲(‏ 

2. كثرة الطلبات و الاستدعاءات حيث تظهر مشكلة ما يسمى بعنق الزجاجة 


. متعدد المعالجة ilnzllة J : (Symmetric multiprocessing (SMP))‏ 
معالج له حدولة حاصة فيه , بحيث أن كل معا لج له قراراته وليس له علاقة بأي معالج آحر» 
حيث توضع نسخة واحدة من نظام التشغيل قي ذاكرة مشت ر كة يكن الوصول إليها من قبل باقي 
المعالجات. 

الشاكل ال تواجه هذا النوع: 

1. عندما يطلب معال لحان أو أكثر بنفس الوقت التعامل مع شفرة نظام التشغيل الموجودة في 
الذاكرة وهي من أهم المشاكل الي تواحه هذا النوع » وغالباً ما تُحل هذه المشكلة 
بوضع ما يشبه القفل ( معروف ب ×6ل01) لتنظيم لائحة الوصول إلى نظام 
التشغيل ق للمرة الواحدة . فعندما يرغب معالج ما بالتعامل مع شفرة النظام ب أن 
يحصل في البداية على الإذن بذلك رأي تلك القفل )فإذا كان القفل غير متاح حاليا 
يجب على هذا المعال الانتظار حي تحرير القفل من المعالح الذي أغلقه . 

2. تحقيق التزامن بين المعالجات 

(deadlocks) sal pin كيفة‎ .3 

4. تنظيم المشار كة الزمنية( © |ا؟S‏ 6 [أ) 


کی ا ا 


1. أما عن طريتق طابور( 16ا ۷8) مشت ر كة لكل المعالجات 
2. أو لكل معالح له طابور (۷616ا4) خاصة فيه 


Application Program 


| | 
Processor A | Processor B Processor C | 


المراجع: 


Operating System Concepts 
http://www.cse.se.edu/ 


Thread Scheduling ةijجتlا‎ jİ طیيخkا جدولة‎ 


تحزئة المستخدم(Q‏ ۸۲8۵ ۷86۲) نعمل ضما تخطيط وربط بطبقة النظام (۵ ۸۲۴۵ ))6۲٣6١‏ ذلك 
لأن نظام التشغيل هو من يعمل الحدولة على الخيوط أو التجزئة(ل۸۲62)). 

والجدولة تكون على التجزئة أو الخيط ))۸۲6۵١Q(‏ وليس على لمهمة )0۲0٥6©SS(‏ ولابد أن ترتبط 
التجزئة بالنظام ) „(kernel thread‏ 


وهناك نوعين من الجدولة على التجزئة أو الخيرط (Sئ۸1۲62۵Q))‏ : 


Local Scheduling (process-contentiO0N-SCOp@ aıl>ZÈl ةlودجۈۍلkا أولا:‎ 
PCS ) 


وتعن أن مكتبة التجزئة ( ))١۲8404 |0۲3٣‏ هي المسثولة عن عملية ربط التجزئة الموحودة قي طبقة 
المستخدم بنظام التشغيل ( ۸6۲٣61‏ عن طريق إقرار أي جحزئ يدحل على (1۷) , ذلك أن ر 
)۷۴P‏ مدودة» و تسمى حدولة علية. 

وقي لففة السي (©) نستخدم الأر اللي لعمل ذلك : 
PTHREAD_SCOPE_ PROCESS‏ 


Global Scheduling (system-contentiO0¬-SCOP@ illi ثانيا: الجدولة‎ 
SCS ) 


هنا القرار یکون للب النظام )۸6۲٣6(‏ حيث يقرر أي من التجزئات (۵ ))e۲٣6١ ۸۲٤٥۴۵‏ يدحل 
على وحدة المعالحة المركزر ل0۴ )لتتم معالحته. 
ونستخدم الأمر التالي حن تتم عınة‏ الرڊط: PTHREAD_SCOPE_S5YS1 EM‏ 


منى البرية 
المراجع: 
Operating System Concepts‏ 
http://www.cse.sc.edu/‏ 


الفصل السادس: 


الجمود 
(Deadlock)‏ 


تعتبر فلسفة بناء نظم التشغيل من أجمل العلوم وأعقدها بنفس الوقت.. وعموما أنظمة التشغيل يواحهها 
مشاكل كثيرة حداأ وقد لايستطيع أحد إحصاءها. يحاول كاتبوا نظام التشغيل تزويد النظام بحلول مسبقة 
للمشاكل المتوقع حدوثها. لكن بسبب كثرة وعشوائية العوامل الي يتعرض هما نظام التشغيل. يصعب 
التعرف بنوعية هذه المشاكل. 


سأتطرق في هذا الموضوع لمشكلة أساسية ني نظم التشغيل وهي الحمرد ()10¢ال4م0) 
في البداية لابد من معرفة أهداف كتابة هذا الموضوع: 

1- التعرف على أهم المشاكل الي تواحهها أنظمة التشغيل. 

2- لمعرفة مصطلح الجمود والأسباب المؤدية له. 


3- لتطوير وصف الحمود الذي بنع جحموعة العمليات المتلاقية من إكمال مهامهم. 
4- لتقديم عدد من الطرق المختلفة لمنع أو تفادي الجمود قي نظام الحاسب. 


جع وترتيب نورة قيسي )¬ (norah_gaissi@hot¬ai1.c0‏ 


ماهو الجمود؟ 
هو منع العمليات من استخدام موارد النظام بشكل دائم بسبب تنافسها مع العمليات الأخحرى على هذه 
الموارد أثناء عملية الاتصال بينهم. 


Pı P, 
warf( A); waff(B)}; 
wal{B): wall A): 


سبب حدوث الجمود 
عندما تکون هناك عمليات تنتظر تنفيذ مهام- قامت فيها عمليات سابقة- وهذه العمليات السابقة هى 


بدورها تنتظر انقضاء مهام أحرى. 


لتبسيط هذه العملية نأخحذ هذه الامغله : 
المغال الأول: 
لتكن هناك عمليتان س وص كلاهما تريدان طباعه مستند موجود على عرك الأقراص 
1- س طلبت استخدام الطابعة وأحذت الموافقة 
2- ص طلبت استخدام حرك الأقراص وأحذت للموافقة 
3- س طلبت استخدام محرك الأقراص لكن طالبها رفض ريثما ينتهي ص من استخدامه 
4- ص طلب استخدام الطابعة 
هنا يبحدث الجمود!! 
المغال الثاني: 
لدينا قلم و مسطره و هناك شخصين يريدون الرسم احدهم يحمل القلم والأحر المسطرة 


قي حاله ان الشخص الذي يحمل القلم أراد الحصول على المسطرة من الشخص الأحر و الشخص الذي 
يبحمل المسطرة أراد القلم فإن الجمود يظهر فيه هذه الحالة لأن كلا الطلبين لا بعكن تحقيقهم . 


المغال الغالث: 

المجسر...حيث انه يكون ذو اتحاه واحد..ولكن ماذا يحدث إذا حالفت سيارة ذلك وتعاكست 
سیارتان؟؟ سيتولد الجمود . 

ونستطيع حله بأن تتراحع إحدى السيارات» أي أننا أحهضنا إحدى السيارات عن حركتها 
(100اempPعام»‏ ولكن المشكلة في حالة العمليات أننا لا نستطيع أن نجهض العملية دائما... 


المغال الرابع: 
لدينا عمليتين وكل واحدة منهم تريد أن تطلب ملفين » العملية الأولى طلبت الملف الأول والعملية 
الثانية طلبت الملف الثاني وبذلك تنتظر كل عملية الأحرى لتحرر الملف حي يمكنها من طابه.. 


:(ResoUurCes) aراy)l‎ 


هي الأشياء الي تستخدمها العملية لتنفيذ مهامها قد تكون: 

الأحزاء الصلبة من الحاسوب(الهاردوي) مثلا حرك الأقراص, الطابعة أو غيرهما. 

أو قد تكون معلومات مثلا ملف أو غيره. 

أي أن الموارد هي أي شي يستخدم لتنفيذ عمليه مخصصه يحجز لمدة زمنيه محدده أي إلى انقضاء تنفيذ 


المهمة. 
هناك نوعان من الموارد: 


1- مکن احتکارها (ع[طھامہآعع۴r)‏ مغل الذاكرة . 
2- لا کن احتکارها (ع1 e1٤2‏ ع۲ )N01۸-۴‏ مغل الطابعة. 


الموارد ال يمكن احتكارها: 
هي الموارد الي تعين لعملية ما إلى أن تنتهي من تنفيذ مهمتها ثم تعين إلى مهمة أخحرى بدون أي 
تصادم. 


الموارد الي لا بمكن احتكارها: 
هي الموارد الي لا بعكن أن تؤحذ من عملية وتعين إلى أحرى بدون أن تسبب تصادم. 
"عند ذكرنا لمثال الطابعة لا نقصد أن تعين إلى عمليه أحرى حلال تنفيذ مهامها, بل نظام التشغيل يعامل 
الطابعة كمورد بمكن احتلاله -المشغل يرتب للمهام ال يجب على الطابعة تنفيذها 
يحدث في الموارد الي لا يكن احتلاها كما سنرى أن الجمود 


التسلسل لاستخدام مورد هو: 
1- طلب المورد:إذا كان المورد متوفر(أي لا تستخدمه عمليه أحرى) فإنه منح على الفور أو ينتظر إذا 
كان يستخدم في عملية أخحرى. 


2- استخدام المورد: في حال الحصول عليه. 
3-ترير المصدر:نق حال الانتهاء من تنفيذ المهمة. 


شروط حدوث الجمود 
Mutual exclusion‏ ):1- منع التبادل ر 


فقط عملية واحده بمكنها أن تستخدم المورد. إذا كان المورد ممكن استخدامه بنفس الوقت لعدة عمليات 


فن هذا لا يسبب .Deadl‌0ock‏ 


2- الاستخدام و الانتظار Hold and Wait)‏ ( 
- أن تكون العمليات حاحزة مورد وتطلب آخحر 


:(no preempti01) عدم الإجھاض‎ -3 

أي أن العملية الي تحمل المورد لا يعكن إحهاضها و لابد أن تقوم هي بتحرير الموارد الي تحملها. 

:) Circular Wait) الانتظار الدائري‎ -4 

ععين أن تتكون دائرة مغلقة من الإنتظارات تنشاً من احتكار عملية لورد أو أكثر تنتظره عملية أحرى» 
وهذه العملية بدورها تنتظر عملية أحرى ....وهكذا. 


2 علماً أن توافر هذه الشروط له يضمن حدوث الجمرد فهي ضرورية» ولکنها ليست كافية. 
لدوث حالة الجمود. 
نغنيل الجمود: 


Resour ce-aloca tion graph )(‏ کنا استخدام رسم بیان یسمی تعیین الموارد 


ججحموعة القمم تقسم إلى صنفين عتلفين : 
1- ع= إع1,ع2,ع3,ع4 { وهذه الحموعة تتكون من كل العمليات الفعالة قي النظام. 


2- م= إم1,م2.م3) وهذه الجموعة تتكون من أنواع الموارد ق النظام . 


سوف نستخدم القمم المستطيلة لتمثيل المورد والنقاط الداخلية لتمثيل الطلب على للمورد وسوف 
نستخدم القمم الدائرية لتمثيل العملية. 

ا لخطوط من العملية إلى المورد تمثل الطلب وتسمى بخطوط الطلب. 

الخطوط من النقاط الداحلية ق المورد إلى العملية تعن انه تم تعيين المورد هذه العملية وتسمى بخطوط 
التعيين. 


في الرسم البياني أعلاه جحد أن:** 


هناك ثلاث طلبات على المورد م1, وجحد أن العمليتان ع1 وع2 تم تعيين المورد هما. 
ع2 يطلب مورد م2 لكن ينتظر الحصول عليه بعد أن ينتهي منه ع3. 
Deadlock.‏ 3 يطلب م3 الذي یستخدمه ع2 هنا يحدث 

الانتظار الدائري هنا يمكن تمثيله كالتالي: 

e a 


طرق التعامل مع الجمود: 


1 جاهJ‏ اlikة :Tgnore the problem)‏ 
هذه الإستراتيجية معقولة» الجمود من غير الحتمل حدوثه قي أغلب الأحيانء فإن نظام التشغيل بمكن 
أن يعمل لسنوات دون حدوث جود. نظام التشغيل إذا له نظام منع الجمود أو نظام كشف 

الجمود فإن هذا سيؤثر سلبيا على نظام التشغيل(يبطى الجهاز). 

2) كشف !ا >jnد :Deadlock Detecti0n)‏ 
e E ha RE E EE SA‏ 
ععالجحته. إذا كان هناك 110840068 لكل مصدر فإنه من الحتمل اكتشاف الجمود بواسطة 


الرسم البياني ونبحث عن وجود cycle‏ . 


:Deadlock Prevention) gak! gia 3‏ 
يرفض أحد الشروط الأربعة للجمود. 
:(Deadlock Avoidance) دga>ا i(4‏ 
لا يبي طلب المصدر إذا كان يمكن أن يؤدي إلى الجمود. فهذا يتفادى الجمود الذي قد يحدث 
ل ع 


** الفرق بين منع اkۈجمود deadlock preventi0n¬‏ و جنب ا جميود deadlock‏ 
۷01de‏ غير ملحوظ إلى حد ما . تشير إستراتيجية تحنب الحمود إلى أنه عندما يطلب المصدر 
فهو بمنح للعملية فقط إذا كان لا يؤدي إلى الجمود. 

تتضمن إستراتيجية منع الحمود إلى تغيير القواعد بالتالي فإن العملية لن تتمكن من طلب المصدر الذي 
يعكن أن يؤدي إلى الجمود. 

الحالة الآمنة: 

هي الحالة الوحيدة الي تضمن أن كل العلميات باستطاعتها أن تقوم بالمهام الي يتوحب عليها القيام هما. 
أما الحالة غير الآمنة لا تعطي مثل هذا الضمان. 

نستطيع تفادي الحمود €۲ 54باستخدام خوارزمية 

تنص هذه الخوارزمية انه لا تنفذ العملية إذا كانت ستضع النظام في حاله غير آمنه-أي أن ليس كل 
العمليات سوف تقول .عهامها. 

يعلم مسبقا فيما يتعلق با مورد الي سوف يتطلب أن يكون نظام التشغيل تفادي الجمود 

تطلبها العمليات وتستخدم لفترة زمنية حدودة 


شفاء الجمود: 


توجحد حلول عديدة لمعالحة الجمود بعد اكتشافه منها:أعلام المستخدم بوجود حالة اللجمود وترك الخيار له 
لمعالحة الجمود أو ترك نظام التشغيل يعالج الجمود ويشفى منه أوتوماتيكيا. 

وعندما يترك الخيار لنظام التشغيل الشفاء من الجمود فهناك خيارات لكسر الجمود: 

1/إجهاض أحد المهام العالقة في الانتظار المسبب للجمود. 


2/منع المهام العالقة في الجمود من بعض المصادر أو كلها. 


أ/إجهاض المهمة: 

لكسر الجحمود عن طريق الإحهاض يسلك نظام التشغيل إحدى الطريقتين إما إحهاض جيع المهام العالقة 
في الجمود أو إحهاض أحد المهام العالقة في الجمود. 

وقي جميع الحالات يسترد نظام التشغيل جيع المصادر ال لدى المهمة اججهضة. 

1/إجهاض جيع المهام العالقة في الجمود: 

وفي هذه الحالة سوف يكسر الجمود بشكل أكيد ولكن هذه العملية تعتبر مكلفة نظرا لان المهام البجهضة 
تضطر لإاعادة العمل وحجز المصادر وإضاعة الكثير من الوقت. 

2/ إجهاض أحد المهام التي تكسر حالة الجمود: 

عندما يتم إحهاض أحد المهام يقوم نظام التشغيل باستدعاء خوارزمية اكتشاف الجحمود التأكد من انتهاءه 
أ و وحوده وإذا كان الجمود لا يزال موجودا فلابد من إحهاض مهمة أخرى وإعادة العمل حن ينتهي 
ارد 

أن إجحهاض للمهمة ليس بالعمل السهل.حيث أن للمهمة قد تكون في منتصف التعديل على ملف 
وإحهاضها يترك الملف في حالة غير صحيحة وكذلك أيضا إحهاض للمهام الي تقوم بعملية طباعة فلابد 
من إعادة الطباعة قبل انحاز الطباعة التالية. 

فلذلك عندما نقوم بإحهاض أحد المهام فلابد من اختيار المهمة ذات التكلفة الأقل.وتحديد المهمة ذات 
التكلفة الأقل ليس بالأمر السهل وهي تعتمد على سياسة نظام التشغيل وعلى الطريقة الي يتبعها لتحديد 
التكلفة. 

ويعتمد تحديد تكلفة المهمة على: 

1/أولوية المهمة. 2/مدى العمل الذي أنحزته. 3/كم عدد وما نوع المصادر الي لدى المهمة. 4/وكم 
عدد المهام الي أحتاج أن ينتهي تنفيذها. 5/كم سيحتاج من المصادر الإضافية. 6/أي المهام متفاعلة 


ال 


ب/التسابق على المصادر: 

حيث تقوم المهمة بطلب المصادر الي تحتاجها فتحصل على البعض والبعض الآحر لا تستطيع الحصول 
عليه حى لا تعلق المهمة في الجمود. 

أما أذا كانت المصادر مع المهام العاقة ق الجمود.فهناك 3 حالات: 

1/اختيار الضحية:يعيْ أي المهمة سوف يتم إماؤها وتمتلك مصادرها.ولاختار المهمة الضحية يكون 
لدى نظام التشغيل أولويات للامتلاك حن يحقق تقليل التكلفة.ويحدد عامل التكلفة بعدد المصادر وكمية 
العمل المنجزة لدىكل مهمة 

2/إعادة تنفيذ المهمة:بعد أحذ المصادر من للمهمة الضحية لا تستطيع المهمة المضي قي التنفيذ بل يعاد 
التنفيذ إلى نقطة آمنة تستطيع المهمة التنفيذ منها بشكل صحيح. 

3/التجويع:عندما نختار مهمة ضحية فكيف نتأكد انه لن يحصل هما تحجويع أي لن تكون هي لضحية في 
كل مره يكون اختيار الضحية على أساس التكلفة القليلة وحن لا تكون المهمة هي الضحية قي كل مرة 
يقوم نظام التشغيل بإضافة عدد المرات الي كانت للمهمة فيها هي الضحية إلى التكلفة وقي كل مرة يبحث 
فيها نظام التشغيل عن الضحية يقارن بين المهام العالقة في الحمود بعدد المرات الي حصل فيها للمهمة 


إعادة تنفيذ وهذا يعتبر من أكثر الحلول شيوعا. 
**أيضا من حلول الجمود 


1- الربط السابق لمصادر الحاسب قبل وقوع حالة الجمود, بحيث يتم حدولة العمليات المختلفة حسب 
حاجتها من مصدر الحاسب, وشرط تحنب حالة الجمود ,وهمذا الحل العيوب التالية: 

أ يحدث للمستخدم أن لا يعلم أوقات وفترات ارتباط كل مصدر من مصادر الحاسوب بالعمليات 
المحتلفة, وذلك قبل بدء التنفيذ, وبالتالي يصعب تحديد عملية الربط المسبق لمصدر الحاسوب. 

ب- عند ربط مصدر الحاسوب بعمل ما من الأعمال مسبقا , قد يتم حجز هذا المصدر فترة طويلة 
دون أن يكون هذا المصدر أي عمل وظيفي يؤديه, وبذلك يؤخر تنفيذ الأعمال الأحرى. 

ج- من العبث أن يتم ربط مصدر من مصادر الحاسوب مسبقا, خاصة إذا صغر احتمال استخدام ذلك 
اللصدر بذلك العمل المرتبط به , كأن يتم ربط الطابعة مثلا مسبقا بعمل قد لا يحتاج أكثر من سطر 
واحد طباعة يتم طباعته قي فاية العمل. 


2- ربط المصادر بالأعمال تحت شروط ۸1102101 Constr a1 1ne4‏ ویتفرع من هذا الربط 
مايلي: 

Standard Allocation الربط القياسي‎ -1 

2 - الربط الحم ڊ4 Controlled Allocation‏ 

أي لا يتم ربط المصادر بالأعمال إلا وفق قيود محددة, تمنع حالة الجمود. أما في الربط القياسي فيعيْٰ 
وضع الأعمال قي حدول مرتبة حسب تسلسل أرقام مصادر الحاسوب الي تدل على أولويات الربط. 


3- التحقق من حدوث حالة العناق لميت وحل تلك الحالة لحظة حدوl Detect and‏ 
Recover‏ 
وتعنٰ هذه الطريقة ترك العمليات تحت التنفيذ, ومراقبة حالة الجمود, حن إذا وقعت تم معالحة تلك الحالة 
في حينه ويلزم لذلك حدولان هما: 

:(Resource assignment table) ردiصlا أ جدول تعن‎ 

وظيفة هذا الجدول تحديد رقم المصدر ورقم العملية المرتبطة بذلك المصدر 

ب- جدول العمليات النتظرة) leۆt(a :(process Wait‏ 

وظيفة هذا الجدول تحديد أرقام العمليات الواقعة في حالة الانتظار وأرقام المصادر المرتبطة بتلك 

العمليات المنتظرة 

يتعاون الاثنان على تحديد حالة الجمود وحلها. 


*طعام الفلاسفة: 


وقد مثل على مشكلة الجمود ادغار ديكسترا في 1968 بأمر مشهور وهو مشكلة طعام 
adlٺ-Philosophers)i :(Dining‏ 


فلو كان هناك خمسة فلاسفة يجلسون حول طاولة مستديرة وكل فيلسوف يقضي وقته مابين التفكير 
والأكل وني وسط الطاولة صحن كبير من السباغيي وسيحتاج الفيلسوف إلى شوكتين ليتناول حصته من 
السباغيي..ولسبب ما ..لن يأحذ الفلاسفة سوى خمسة شوك طعام ولذا ستوضع شوكة واحدة بين كل 
زوج من الفلاسفة وقد اتفقوا على أن كل منهما سيستخدمها عند حاحته ها بيده اليمين أو الشمال 


وڼ هذا الموقع 
(http://www.doc.1c.ac.uk/~jnm/book/book applets/Diners.html)‏ 
ستجدين برنامج يوضح الوقت الذي بعضيه الفيلسوف قي الأكل أو التفكير. لاحظي أن: 


استخدمي زر التجميد"٥۴2٥۴٠۴۲"‏ ورزر المتابعة"٤3)كهR"‏ للتحكم باحاكاة. وجري 


تحريك الشريط إلى أقصى اليسار ولا حظي ماذا سيحدث؟؟ 


شوكة ثانية له وما أنه لا يوحد المزيد من الشوك وكل منهم يحتاج لشو كي طعام حن يتمكن من الأكل 
فإن يا منهم لن يتمكن من الأكل وسيصلون لازق الجمود وعدم القدرة على المتابعة. 


يقضي الفلاسفة حياتمم بين التناوب على التفكير والأكل » الفيلسوف بحاجة لالتقاط الشوك الي عن 
عينه وعن شاله ليقوم بعملية الأكل»ء عندما يبدأ الفيلسوف بالتفكير > يضع الشوك على الطاولة مرة 


اأحری. 
وحلال عملية الأكل يكون أحد الفلاسفة يفكر أو حوعان أو... 
وسنلاحظ أن مشكلة طعام الفلاسفة توفرت فيها شروط حدوث الجمود. 


-فيلسوف واحد فقط يستطيع استخدام الشوكة في الوقت الواحد» ما يعني أن الشوكة مورد 
مقصور على فيلسوف واحد فقط. 


-الفيلسوف الجائع والذي معه شوكة واحدة فقط سوف يحتفظ ما ويجحتجزها وسینتظر الحصول على 
شوكة أخرى. 
-وعا أن الفلاسفة مسالمون ومهذبون فلا أحد منهم سيرغب أو يحاول انتزاع الشوكة من جاره 


بالإجبار. 


اتبعي إلرابط السابق لرؤية البرنامج الآحر الذي حل المشكلة السابقة. حيث تحنب احتمال حدوث 
المد ان جل عد زو عو اف عار الا م ال و ي ا ره اول السا 


بدلا من أول اليمين. وهذا الحل يختلف عن الحلول الثلاثة المقترحة السابقة فهو لم يلغ أيا من الشروط 
الفلاثة وإنغا فرض ترتيبا معيناً -حجز الموارد. الأمر الذي يعي أنه من المستحيل أن يسك كل من 
الفلاسفة الخمسة بشوكة واحدة فقط. 


الإرامج موجودة على 


e http://www.doc.ic.ac.uk/~jnm/book/book_applets/Diners.html 


e http://www.doc.ic.ac.uk/~jnm/book/book_applets/FixedDiners.html 


هذا الفصل من إعداد ما يلى: 
الموضوع ‏ إعداد المصادر 
حلول رزان المزروع ‏ اختصارا من كتاب أنظمة التشغيل للدكتور زياد القاضي 
الجمود 
طعام عان الريس ا و 
mI‏ 
الفلاسفة ولمياء 
http://en.wikipedia.org/wiki/Dining_philosophers_probl OE‏ 
em‏ 
تمشيل و اش Operating system concepts Book by Silberchatz Galvin Gagne‏ 
http://www.math-‏ 
الجمود العصيمى cs.gordon.edu/courses/cs322/lectures/deadlock.html‏ 
التميمى 
وأمل الحماد 
و اال http://www.cs.jhu.edu/~yairamir/cs41 8/o0s4/sl1d003.htm‏ 


می الطياش 


أمل الحماد 


منيرة عبد الله 


بن هریس 
وأمل الحماد 


رهام حافظ 
وأمل الحماد 
ومن الماجحد 
وابتهال 
باعظيم 


أمل الحماد 


أمل الحماد 
ومني الماجحد 
وابتهال 
باعظيم 


وإعان الريس 


Operating system concepts Book by Silberchatz Galvin Gagne 
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الفصل السابع: 
إدارة الذاكرة والذاكرة التخيلية 


إدارة الذاكرة والذاكرة التخيلية 
Memory Management and Virtual‏ 
Memory‏ 


0 


مقدمة 


تعتبر ذاكرة الوصول العشوائي (8۸) أحد أكثر أحزاء الحاسب تأثيرا على أداءءء إذ أن التقنيات 
ال يستعملها الجهاز للتعامل مع الذاكرة يمكنها أن تؤثر قي أداء الجهاز بشكل كبير» لذلك كان هدف 
كثير من البحوث هو الوصول إلى تقنيات وخوارزميّات تمكننا من استعمال الذاكرة بأفضل شكل نمكن 
لضمان فعاليتها. 


نعرف أن الذاكرة تستعمل لتخزين الأوامر والبيانات ال تخص البرامج الي يعمل عليها امعالج في الوقت 
الحاضر )0۲0٥8588S(‏ » وحيث أن هدفنا هو أن يعمل المعالح على أكبر عدد ممكن من البرامج دون 
تول غار کو ق ر اا اا هدا اا هر أن ل امو الاک ت و 


أكبر عدد ممكن من البرامج. 


عند فحص سلوك المعالج يلاحَظ في كثير من الحالات أن المعالج لا يشترط أن يكون كامل البرنامج 
موجود في الذاكرة العشوائية ليتمكن من معالحته» مثل البرامج الي تحتوي على أقسام الغرض منها معابحة 
حالات حاصة نادرة الحدوث فقط» وإن كان المعالج سيحتاج جميع أقسام البرنامج E‏ فاته غاز ب 
يحتاج هذه الأقسام ق نفس الوقت» بل قي أوقات مختلفة خلال عملية المعالجة» وحن نتجحنب حجز مكان 
نمين في الذاكرة لأجزاء قد لا تستحقهاء تم الاستعانة بتقنية الذاكرة الافتراضيةء الي تمكن النظام من تنفيذ 
برامج لا تقع بالكامل ق الذاكرة العشوائية بل الأحزاء الضرورية منهاء إن تنفيذ الذاكرة الافتراضية ليس 
ان اه و ا ف ع هو و ار مك ك ف ها الق ما اة 
الافتراضية متمتلة بطريقة طلب الصفحات. ” 


جمع وإعداد وتنقيح أفنان السبيھين (afnan.s@gmail.c01¬)‏ 


1 Operating System Concepts by Silberschatz, Galin and Gange. 


أهداف الفصل 
أولا: حلفية 
إن مبداً تشغيل البرامج بدون تحميلها كاملة إلى الذاكرة العشوائية يحمل في طيّه الكثير من الفوائد سواء 
على مستویى النظام ام على مستوى المستخدم» ففي هذه الحالة بممكن للمبرجحين برجحة العديد من البرامج 
الطويلة دون الأحذ بعين الاعتبار محدودية الذاكرة العشوائية للأجهزة المستهدفة» بالتالي تسهيل عملية 
صنع البرامج» كما أن المستخدمون لأنظمة تطبق مبادئ الذاكرة الافتراضية يعكنهم العمل على عدة برامج 
في نفس الوقت» وإن كانت الذاكرة العشوائية لا تتحمل حجم جميع هذه البرامج جتمعة. 

إن تقنية الذاكرة الافتراضية تطبق مبداً الفصل بين 
مفهومين للمساحة الي تمثل البرنامج (الأوامر والبيانات): 
مساحة البرنامج الافتراضية الي يراها المبرمج أو المستخدم 
address space)‏ اvirtua)»‏ ومساحته الفعلية 
address space)‏ اactua)‏ ال يطبقها الجهاز 
عند تحميل وتشغيل البرنامج» إذ أن المبرمج يبرمج برناججه 
اشع ن لار مواج فاد ا إل دا 
لبرناججه» بينما ق الواقع عند تشغيل هذا ا 
مساحته الفعلية ق الذاكرة لا تطابق المساحة الافتراضية 


Application sees: But in reality: 


بل تغايرها من نواحي عدة» فالمساحة الافتراضية -كما يتضح من امها- تفترض أن البرنامج خرن قي 
اللا هدا من عنوان افتراضي 0gica1 addre5)‏ کصفر مث ثم تمت مساحة البرنامج بشكل 
مستمرّ ومتصل» لكنٌ مبداً تقسيم البرامج إلى صفحات (04888) في فصل الذاكرة الرئيسية» يدنا على 
أن المساحة الواقعية للبرنامج مقسّمة إلى صفحات كما أن تخزين هذه ااضات اس جا بل ت 
ما يتوفر لنا من أماكن شاغرة في الذاكرة الرئيسية» كما أن عنوان الصفحات الافتراضي سيتم ترجمته إلى 
عنوان حقيقي من قبل وحدة إدارة الذاکرة )ئ11 .«Memory Management Û‏ 

وبذلك نستنتج أن هذا النوع من الذاكرة يعطي صورة للمستخدم بأن البرنامج تم تحميله بالكامل على 
الذاكرة الرئيسية خلال فترة المعالجة» و تعطي البرنامج التطبيقي الانطباع بأن هناك ذاكرة متصلة يعمل 
عليهاء بينما في الحقيقة البرنامج جرا إلى أحزاء وعند تحميل البرنامج لمعالحته يتم تحميل بعض هذه الأحزاء 


للذاكرة والبعض الآحر يتم وضعه في مساحة في القرص الصلب (مساحة داعمة = ع1 back‏ 
.(Store‏ 

الذاكرة التخيلية ليست عبارة عن استخدام مساحات في القرص الصلب لتوسعة مساحة الذاكرة الحقيقة 
فقط, ولكنها تمدف إلى مخادعة البرامج لتظن أنما تستخدم مساحات كبيرة ومتجاورة من الذاكرة استعانة 
بالقرص الصلب» بالتالي فإن القرص الصلب يوصف بأنه في هذه الحالة يتظاهر بأنه حزء من الذاكرة 
العشوائية» ويوهم البرامج باه مداد ها 


يقوم نظام التشغيل بالبحث عن الأحزاء الغير مستعملة باستمرار من الذاكرة العشوائية ثم يقوم بنسخها في 
القرص الصلب وبذلك فانه يتيح مساحه أكبر في الذاكرة العشوائية حي يتمكن نظام التشغيل من 
امخام رعا أ كبر مسن الد كرة العشواهة ق تضغيل تطيفا: 

عملية التبديل الي تتم بين الذاكرة العشوائية و القرص الصلب تتم ق شفافية تامة فمستخدم المجهاز يكاد 
أن لا يشعر بمذه العملية» وبذلك نكون قد حظينا بجزء أكبر من الذاكرة العشوائية وأيضا زيادة في عدد 
التطبيقات الي يعمل عليها المستخدم قي الجهاز. 


هذه التقنية تعطي عدة تسهيلات» فالنظام الذي يطبق هذا المبدأ يعمل بشكل حيد مع بيئة البرامج 
لمتعددة» كما أنه يتم تقليل وقت الانتظار بشكل كبير في ظل وحود هذه الذاكرة» كما أن من مميزات 
تقنية الذاكرة الافتراضية أن حجم البرنامج لا يؤثر كثيرا في عدد البرامج الي بمكن تحميلها للذاكرة 
بالتالي إعطاء لا محدودية في عدد البرامج المتزامنةء مما يعطينا استخداماً أكثر كفاءة للذاكرة» و لا يمكننا 
تجاهل ما تقدمه هذه التقنية من تسهيل لعملية مشار كة الأوامر أو البيانات بين البرامج الي تقع قي 
الذاكرة. ۰ 

EA SE N AEN ES SEAR a a 
أو من ناحية الوقت» فهي تزيد‎ )040)1١8 S0٣١( من نواح عدة» إما من ناحية المساحة الداعمة‎ 
e E AE ONE EAD DS SEE ES 


' en. Wikipedia.org 


1 Microcomputer Operating Systems book, Operating System Concept book. 


ایا طلس امات 

عند القيام باستخدام برنامج ما فان هذا البرنامج يتم تقسيمه لصفحات ع۴4811 وهذه الصفحات 
6 يتم تحميلها للذاكرة لكي يتم تنفيذ هذا البرنامج» في آلية طلب الصفحات قي الذاكرة 
التخحيلية Demand Paging in Virtual Mem Ory‏ لا یتم تحمیل جمیع صفحات البرنامج 
المشغل إلى الذاكرة الفعلية» إنما فقط الصفحات المطلوبة لتنفيذ العمليات الي يقوم ها المستخحدم همذا 
البرنامج» وهذه الآلية تعتبر أفضل بكثير من تحميل كامل البرنامج إلى الذاكرة (جميع صفحات البرنامج)» 
وذلك لأن أحزاء من البرنامج قد لا تستخدم خلال تشغيله» نما يعي حجز حزء من الذاكرة لصفحات 
من البرنامج غير مستخدمه» هذه الآلية تمكننا من تحميل عدة برامج كبيرة في آن واحد نظرا لأن كل 
برنامج لن يتم تحميله بالكامل» نما يوفر مساحة ق الذاكرة لبرامج أخحرى. 

وحين يريد المستخدم استخدام حزئية حديدة من البرنامج موجودة قي صفحات لم يتم تحميلها إلى 
الذاكرة» سيتم تحميل الصفحات للمطلوبة عن طريق المبدل الكسول إ٥مW4p$‏ ل147 أو بالأصح 
"ager‏ حيث إن لفظ 8۷4٥۲‏ يستخدم حينما يتم التعامل مع كل البرنامج دون تقسيمه إلى 
صفحات» ولفظ ۲486۲ يستخدم حين يتم التعامل مع الصفحات ۲۴3285 كل على حدة. 

و حينما يحاول برنامج ما الدخحول على صفحة غير موحودة ف الذاكرة الفعلية سينتج عن ذلك ما يعرف 
بخطاً الصفحة ( اناة؟-عمع۴a‏ ) مما يجعل ال إععج" يجلب الصفحات المطلوبة من القرص الصلب 
إلى الذاكرة لكي يتم استخدامها. 

عند تطبيق هذه الآلية يمكننا أن نبداً باستخدام برنامج ما دون أن تكون أي من صفحاته قد تم تحميلها 
للذاكرة الفعلية» وحلال تنفيذ البرنامج يتم تحميل ا يحتاحه المستخحدم من صفحات للذاكرة لتنفيذ 


مبادئ رئيسية 


33 En.wikipedia.org and www.science.unitn.it 


نستخلص نما سبق أن المبداً الأساسي لتقنية طلب الصفحات هو عدم تحميل جميع صفحات البرنامج من 
الذاكرة الثانوية S†0488(‏ 2۲¥ c0ndمS)‏ أو القرص إلى الذاكرة الحقيقية اهiئرط۲)‏ 
( 601¥ ]مباشرة عند بداية تنفيذ البرنامج» بل تحميلها حسب الحاجة أثناء التنفيذ. 


عندما يتم تحميل (تبديل) البرنامج إلى الذاكرة الحقيقية للمرة الأولى فإن المصفح يحاول التنبّو بالصفحات 
الي سيتم استخدامها قبل إرحاعه إلى الذاكرة الثانوية مرة أخحرى» هذه الصفحات هي الي سيتم 
إحضارها إلى الذاكرة الحقيقية بدلا من إحضار كامل البرنامج» وبذلك تم احتصار الوقت الذي كان 
مق لر آنه اصطر إل بحب فد اكز هن القهاهة فا فن اهار السا عة الي كات 
ستملؤها تلك الصفحات. 


هنا تظهر لنا الحاحة لمعرفة كافة الصفحات الي تخص البرنامج: أيّها في الذاكرة الحقيقية ويها قي الذاكرة 
الثانوية ( لم يتم حابها بعد)» ولحل هذه المشكلة نحتاج إلى دعم الجهاز لإضافة 01 إضاف ق الجدول 
الذي يربط بين كل صفحة و مكاما ني الذاكرة الحقيقية 1٥(‏ ا13 ععه۴. هذه الخانة الإضافية تعطي 
إحدی قیمتین: 
1- صحيح (۷311) : تعن أن هذه الصفحة موجودة حالكًاً في الذاكرة الحقيقية. 
2- غير صحيح (11۷4110) : تحتمل إحدى معنيين: 

أ. الصفحة خاطئة (لا يحتويها البرنامج أساسا). 

ب. الصفحة موحودة لكن لم يتم تحميلها إلى الذاكرة الحقيقية بعد. (لا تزال في القرص ) 


ويعرف النظام ما إذا كانت الصفحة المطلوبة موحودة على القرص ( م جحلب بعد) بإحدى طريقتين: 


1- مكان الصفحة قي الجدول مدد بعلامة (ل1۸۷211. 
2- مكان الصفحة في الجحدول مربوط بعنوان لا يوجحد قي الذاكرة الحقيقية بل يوجد ف القرص. 


حطاً الصفحة 


ذكرنا أنه عند بداية تنفيذ البرنامج للمرة الأولى فإن الصفح 4885 ) يحاول التنبؤ بالصفحات الي سيتم 
استخحدامها» الأصفح يحاول جاهداً أن یکون هذا التنبؤ E‏ إذ لن يحتاج إلى حلب صفحات إضافية 
من القرص أثناء التنفيذ. لكن لو أن النظام أثناء التنفيذ أراد صفحة لم تكن ضمن الصفحات الي تنبا بماء 


أي أَمْا لا تزال في القرص» فإنه عند الاستعانة بالجدول سيجد أن هذه الصفحة "غير صحيحة" بالتالي 
سیتسبب فی حصول تعثر (1۲۵) حاص يدعى بخطا الصفحة ( 1۲۵ ۵1٤‏ ۴-مع۴a)‏ » هذا التعثر 
حاصل نتيجة تقصير النظام قي إحضار صفحات البرنامج إلى الذاكرة. 

حينها سيضطر النظام للقيام بعدة حطوات للتعامل مع هذا التعثر: سيضطر المصفح إلى إحضار هذه 
الصفحة من القرص إلى الذاكرة»تم تسكينها ني مكان )۴۴4۳0٥(‏ خال في الذاكرة» ثم سيعدل الجحدول 
ليعكس وحود هذه الصفحة» ثم أحيرا يتم إعادة العملية الي طلبت هذه الصفحة. 

نأحذ قي الاعتبار حالة حاصة» وهي أن النظام لن يجلب أي صفحة تخص البرنامج عند بداية تنفيذه» أي 
أن كل أمر يتم تنفيذه في هذا البرنامج سيتسبب في خطاً الصفحة ا۵1 ۴-عع۴4) » إلى أن يتم حلب 
جميع الصفحات الي يحتاحها ثم سيكمل تنفيذه بشكل طبيعي» تدعى هذه الحالة بطلب الصفحات النقي 
Pure Demand Paging)‏ ° 


أنواع خطاً الصفحة 

- خطأ الصفحة الطفيف: وهو أن تكون الصفحة المطلوبة موحودة ف الذاكرة ولكن لم يتم تحديث 
الجدول ليعكس وحودهاء وتحدث هذه الحالة إذا كان هناك ذاكرة مشت ركة بين برناججين أو أكثر فتكون 
الصفحة المطلوبة حاءت إلى الذاكرة عن طريق البرنامج الآحر. 


- خطأً الصفحة العظيم: وهو أن تكون الصفحة المطلوبة غير محملة في الذاكرة وهذا الخطأاً مكلف لأننا 
نأحذ بالاعتبار الوقت الذي يستغرقه حلب الصفحة من القرص. 


- خطاً الصفحة الباطل: ويحدث هذا الخطأً عند حاولة القراءة من مكان فار غ في الذاكرة. 


- خط الحماية: ويحدث هذا الخطاً عندما لا يستطيع البرنامج القراءة أو الكتابة ق الصفحة المطلوبة 
ويحل نظام التشغيل مشكلة الكتابة بواسطة آلية النسخ عند الكتابة ( 0-01-۷۲18 )» 
وهو مشار كة نفس النسخة بين أكثر من برنامج ,وعند ما يريد أحد البرامج التحديث يعمل نظام 
التشغيل نسخة خحاصة به 


3% Operating System Concepts by Silberschatz, Galin and Gange. 
3 En.wikipedia.org 


حطوات التعامل ى حطاً الصفحة: page is on‏ 


backing store 


أولا: يتم التأكد من الجدول الداحلي (عادة يكون حفوظ 
مع ال۴۳8 ) للعملية ؛ ليتم تحديد ما إذا كانت yete‏ 
reference‏ 


الصفحة المطلوبة صحيحة (۷2114) أم غير صحيحة 
ر۷11 اعتماداً على ما إذا كانت تم تحميلها 


restart page table 8 للذا ا 5 ام‎ 
instruction 

ثانیا: إذا کانت اأضحة کر 5 لکوفا ه ن من ® free frame‏ @ 

ذلك البرنامج (لا تنتمي له) إذن سيتم إماء العمليةء أما إذا a | ET eos‏ 


كانت الصفحة صحيحة لكن غير موجحودة في الذاكرة 
إذن يتم إحضارها. 

ثالفاً: يعم البحث عن إطار )f۲8(‏ فارغ» لتوضع به الصفحة الي سيتم جلبهاء وذلك بأحذه من 
قائمة الإطارات الفارغة (f۲410€-عع۲]).‏ 

رابعا: تتم حدولة عمليات القرص ليقراً الصفحة المطلوبة إلى الإطار الحديد. 

خامسا: عندما ينهي القرص عملية القراءةء يقوم النظام بتعديل الحدول الداحلي للعملية و جحدول 
EA E‏ 

سادسا: يتم إعادة تنفيذ الأمر الذي قطع بتعثر نظام التشغيل. 


physical 


الآ العمية معطي الرصرل إل الصفحة عا أن السفحة ليت إل الاك ة * 


أداء تقنية طلب الصفحات 


ثالثاً: النسخ عند ئة Copy-on-Wi@‏ 
نعرف من فصول سابقة أنه عندما يستخدم برنامج ما ال ())۴0۲ فإنه ينتج راا ر هذا البرنامج 
الجديد (الابن) يكون نسخة طبق الأصل من البرنامج الذي أنتجه (الأب)» أي أن صفحات الأب يتم 
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نسخها كما هي لتكون صفحات الابن» يتضح لنا ما ق هذه العملية من إهدار للمصادر إذ أن الابن 
نادرأ ما ترك ليكون نسخة عن أبيه بل سيستخدم ال ٥)(‏ ۵×8 فلا تكون له نفس صفحات أبيه. 
تقنية النسخ عند الكتابة (00۷)» تسمح لبرناجين الاشتراك في نفس الصفحات دون أن تسند نسخة 
لكل برنامج» إلى إن يحاول أحد هذين البرناججين التعديل على إحدى الصفحات لمشت ركة» حينها يتم 
نسخ تلك الصفحة له» ليعدّل عليها كيفما شاء. 


مغال: 


لنفرض أن كل من c111d(‏ - ss1عع0ام)‏ و parent)‏ -rocesS2مp)‏ يۇشران على الصفحات 
CyB ;A‏ 


physical 
process, memory process; 


عند حاولة )0۲0٥8581(‏ التعديل على الصفحة (0) » ننتج نسخة حديدة من هذه الصفحة لتعكس 
هذه التعديلات» ونجعلها ملكا ل(08881٥0۲0)»‏ فيؤشر عليها. 


(حلود الرومي) 


CE TE 
علمنا أنه عند تطبيق تقنية طلب الصفحات» قد تحتاج أحد البرامج الي يعمل عليها المعالح حال إلى‎ 
صفحة لم يتم تحميلها إلى الذاكرةء ما ينتج لنا تعثراأ أسميناه بخطاً الصفحة» ونعرف أيضاً أن طا الصفحة‎ 
يعكن معالحته بأن يتم إحضار هذه الصفحة من القرص إلى الذاكرة» لا بمكننا تجاهل المشكلة الأساسية الي‎ 
قد يواحهها النظام عند هذه النقطةء ألا وهي عدم وحود مكان فارغ في الذاكرة» لذلك يطبق النظام‎ 

تقنيات على أساسها يختار صفحة (الضحية) ليستبدها بالصفحة المطلوبة. 


1-أساس استبدال الصفحات 

إذا فخوارزميات تبديل الصفحات هي الي تختار وتقرر الصفحة الي تخرج من الذاكرة عندما لا يكون 
هناك إطاراً (۲406) فارغاً في الذاكرة» وتوضع الصفحة الخارحة (۷10170) في القرص ر )4ط 
»)St‏ وتمدف هذه الخوارزميات إلى تقليل نسبة حدوث حطأً الصفحة» فكلما زادت عدد الإطارات 
بالذاكرة كلما قلت نسبة خحطاً الصفحة. 

يوجحد قي الحقيقة عدة خوارزميّات للتعامل مع هذه الحالة» الاحتلاف الوحيد بين هذه الخوارزميات هي 
طريقة اخحتيار الضحية» وبينما تختلف فيما بينها في هذه الخطوة إلا أا تتفتق ني بقية الخطوات المتبعة 


للتعامل مع الاستبدال هذه الخطوات تعرف بأساس استبدال الصفحات .)basic rep] e101 ٤(‏ 


هذه الخطوات هي : 
1- البحث عن موقع الصفحة المطلوب جابها من القرص. 
2- الببحث عن إطار فار غ قي الذاكرة: 
. إذا وجحد إطار فار غ في الذاكرة» يتم استخدامه. 
5. إذا م جد إطارا فارغاً يبع إحدى خوارزميات تبديل الصفحات لاحتيار الإطار 
الف 
. يتم نقل محتويات الإطار الضحية إلى القرص» ويتم تعديل حدول الصفحات لتعكس 
عدم وجود هذه الصفحة قي الذاكرة. 
3 يتم إحضار الصفحة المطلوبة إلى الإطار الذي تم تفريغه في الذاكرة. 
4- إعادة تنفيذ الأمر الذي طلب هذه الصفحة. 


نلاحظ أنه في حالة عدم وحود مكان فار غ في الذاكرة» فإن النظام سيضطرٌ أن ينقل صفحتين (صفحة 
حارجحة للقرص وصفحة داحلة للذاكرة)» بالتالي فإن معالجحة حطأً الصفحة يستهلك ضعف الوقت في 
حال عدم وجود إطار حال في الذاكرة. 

لكن لو أحذنا بعين الاعتبار أن الصفحة المطلوبة يتم نسخها من القرص ثم وضعها قي الذاكرة» أي أن 
القرص يحتوي نسخة منهاء حينها فلن نضطر لإرجاعها للقرص لو تم اختيارها لاحقاً لتكون ضحية» إلا 
إذا كان قد تم تعديلهاء بالتالي يجب نقلها للقرص لتعكس الصفحة المخزنة فيه هذه التعديلات» لتطبيق 
هذه الطريقة نضيف خانة في الصفحة ونسميها خانة التعديل (1ط modify bit or dirty‏ يث 
أنه إذا تم التعديل على هذه الصفحة خلال تنفيذ البرنامج فإن هذه الخانة تحمل القيمة 1ء وإذا م يتم 
التعديل فإن الخانة قيمتها صفرء وهكذا إذا احتيرت صفحة لتكون ضحية فإن النظام يختير خحانة التعديل» 
إذا كانت الصفحة غير معدّلة (قيمة الخانة صفر) فإنه لا يحب نقلها إلى القرص» بل يتم استبداها بالصفحة 
المطلوبة مباشرة» أما إذا كانت الصفحة الضحية معدّلة (قيمة الخانة واحد) فإنه يتم نقلها للقرص قبل أن 
يتم استبدال إطارها بالصفحة المطلوبة» ويمذا استطعنا أن نقلل من الوقت المطلوب لحل طا الصفحة إلى 
النصف لو كانت الصفحة لم يتم التعديل عليها من قبل. 


وبمذا لإكمال تطبيق تقنية طلب الصفحات» نحتاج إلى خوارزمية إسناد الإطارات (-#صه١؟‏ 
cation algorithm‏ 11) لتحديد كميّة الإطارات المسندة إلى برنامج ما ف الذاكرة بحيث أن لا 
نسند للبرنامج أكثر نما يحتاج 4110٥3100(‏ 0۷8©۲)» أو أقل نما يحتاج» كما نحتاج أيضا إلى خوارزمية 
لاستبدال الئصفzحlات .(page replacement algorith n)‏ 

ك ها سا و اة م روعاف امال ا کل وار ا ا اا 
احتيار الضحية قي حال وجود حطأً الصفحة» ويتم تقييم واختيار واحدة منها على أساس الأقل تسببا تي 
حطاً الصفحة» نقوم باختبار كل خوارزمية بتطبيقها على سلسلة من طلبات الصفحات ( 6۵٥٤۲۴1۸ع۴ع]‏ 
18» كل صفحة تُمثل برقم» إذاأ فهي سلسة من الأرقام» ومن ثم نحسب عدد مرات حدوث حطاً 
الصفحة (رقم الصفحة المطلوبة غير موجود بالذاكرة) لكل حوارزمية. 


2-حوارزمیة الداحل اولاً بخرج اولاً ۴1۴0 

تعتبر هذه الخوارزمية من أبسط خوارزميات تبديل الصفحة» إذ أن هذه الخوارزمية تربط كل صفحة مع 
الوقت الذي أحضرت فيه للذاكرةء وعندما نختار صفحة لنستبدها فإننا نختار أقدم صفحة دحلت 
La E AE U esa E‏ 
(6 ا ۴1۴0 ثل كل الصفحات بالذاكرة على ترتيب قدومهاء وعند إحضار صفحة للذاكرة 
تكون قي آخر الصف (لأما صفحة حديثة)» بالتالي فإن الصفحة الي في مقدمة الصف هي أقدم صفحة. 


reference string 


1 O0 FF 2 


4 


page frames 


- أولاً نبداً بثلاث إطارات فارغة في الذاكرة» سيحدث خطاً صفحة لأول ثلاث طلبات وهي 7 و 0 و 
1 له سيج إطارا فارغا لكل ر اخدة مها فلا تضطر لخدام شبات اسبدذال الصقحات.: 

- عند طلب الصفحة رقم اثنين» لن يجد ها مكانا فارغا بالتالي سيبحث عن أقدم صفحة تم جابها 
للذاكرة ليستبدهاء هذه الصفحة هي الصفحة رقم 7» بال ستحل صفحة 2 بدل صفحة رقم 7. 

فاب فف رق عر ن سبي عا 0 اما مر مره بالا که اساسا 

- طلب الصفحة 3 يسبب خحطأً صفحة لأا غير موحودة بالذاكرة» ولأنه لا يوحد مكان فار غ لنجلبها 
له» سنضطر لتطبيق تقنية استبدال الصفحات لتحديد الضحية» الضحية في هذه الخوارزمية هي أقد صفحة 
تم جحلبها للذاكرةء في هذه الحالة عل الصفحة 3 بدلا من الصفحة صفر. 

- وهكذا نطبق هذه الخطوات لكل رقم في سلسلة الطلبات» ف النهاية سنجد أنه عند تطبيق تقنية 
الداحل أولا حارج أو لاستبدال الصفحات على هذه السلسلة» ينتج 15 خطاً صفحة. 


نعرف بديهيًاً أن زيادة عدد الإطارات الفارغة في الذاكرة المعطى لكل برنامج» يمكن أن يقلل من احتمال 
العدد الكلي لأحطاء الصفحة الي تتسبب ها تقنية استبدال الصفحات» ولأن لكل قاعدة شذوذ فإن 
الشذوذ عن هذه القاعدة يدعى شذوذ بيلادي (راجدص0 .(Belady’s A"‏ 

(أفنان السبيهين) 
تعاني خحوارزمية الداعل آرل حارج اول من هذا الشذوذ» فإن زيادة عدد الإطارات المعطى لكل برنامج» 
قي نظام تطبق فيه خوارزمية الداحل أولا حارج ول لا يعي بالضرورة أن العدد الكلي لأخحطاء 
ااا سيقل. 


مغال: 
نری مثالا یوضح شذوذ بيلادي» أولا بتطبيق سلسلة الطلبات على أربعة إطارات ينتج لنا عشرة أخحطاء 
5( 
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والآن نطبق نفس السلسلة لكن على ثلاث إطارات بدلا من أربعةء فينتج لنا 9 أحطاء فقط 


3- الخوارزمية المغالية 

نتج الكشف عن شذوذ بيلادي أن أراد الباحثون الحصول على طريقة مثالية لاستبدال الصفحات» هذه 
الطريقة هي أقل الخوارزميات تسبباً في حط الصفحة كما أا لا تعاني من شذوذ بيلادي» تقوم هذه 
الطريقة على اختيار الصفحة الي لن يتم استخدامها قريياء أو سيتم استخدامها بعد فترة طويلة بالنسبة 
لبقية الصفحات للموجودة بالذاكرة» أي يجب أن نعرف بقية سلسلة الطلبات والذي لا يعطى للنظام 
جاهزا ونما تحدث هذه الطلبات في أوقات زمنية متفرقة» يعن هذا أنه لنعرف أي الصفحات لن يتم طلبها 
لوقت طويل ق المستقبل يجب أن نعرف ماذا سنحتاج في المستقبل»ء هذا يستحيل تطبيق هذه الخوارزمية 
لأا تتطلب معرفة بالمستقبل الذي لا يمكن التنبؤ به» الفائدة من هذه الخوارزمية هو استخدامها كمعيار 
مقارنة مع بقية الخوارزميات لمعرفة مدى فعاليتهاء فكلما كانت الخوارزمية نتائجها قريبة من نتائج 
الخوارزمية المغالية كلما كانت أفضل. 


page frames 


E E ee Eh ESSE SUE SE E 
ا‎ 

- ثانياأ» يتم طلب الصفحة رقم 2» فتتسبب بخطاً الصفحة لعدم وحودها في الذاكرة» ولأنه لا يوجد 
إطار فار غ لتوضع فيه» سنستخدم تقنية استبدال الصفحات» بالخوارزمية المثالية وبالنظر في بقية سلسلة 
الطلبات» نحد أن الصفحة صفر سنحتاحها قريبا حدأ» كما أننا سنحتاج الصفحة 1 قبل أن نحتاج 
الصفحة ٠7‏ فنستنتج أن الصفحة 7 هي الي لن نستخدمها قريباً مقارنة بصفر وواحد» فنضع 2 بدلا من 
7 

- عند طلب الصفحة صفر لن تتسبب بخطأً صفحة لوحودها في الذاكرة. 

- عند طلب الصفحة 3 سنحتاج لاختيار الصفحة الضحية» وهي الصفحة الي لن تستخدم لأطول فترة 
من الزمن بين الصفحات الموحودة بالذاكرة» وهي في هذه الحالة الصفحة رقم 1 لأننا سنحتاج كل من 
صفر و 2 قبل أن نحتاجهاء فنستبدل 1 ب 3. 

- وهكذا إلى ماية سلسلة الطلبات نحد أن احموع الكلي لعدد مرات حدوث خحطاً الصفحة هو 9 


ع 


آخحطاء. 


ولأننا قلنا أن الخوارزمية المثالية تضمن حدوث حطأً الصفحة بأقل نسبة ممكنة» فإنه لا بمكن أن نطبق أي 
حوارزمية على سلسلة الطلبات هذه وباستخدام ثلاث إطارات» إلا بحدوث 9 أو أكثر من الأحطاء. 
4 ا و 

هي خوارزمية تحاكي الخوارزمية المثالية» فبينما خوارزمية الداحل ولا حارج ولا تأحذ بعين الاعتبار 
وقت إحضار الصفحة للذاكرة» والخوارزمية المثالية تأحذ بعين الاعتبار وقت الاستخدام القادم لكل من 
الصفحات الموحودة بالذاكرة» فإن حوارزمية الأقل استخداماً مؤخرا تستخدم الماضي القريب بدلا عن 
لمستقبل» فتستبدل الصفحة ال م يتم استخدامها لأطول مدةء أي الأقل استخداماً. 

لتطبيق هذه النظرية تربط الخوارزمية كل صفحة بوقت آخر استخدام هاء وبذلك تعتبر هذه الخوارزمية 
تقل الخوارزمية المخاليّة لكن بالنظر للماضي E E‏ 

مغال: 


eference Sirıng 
f 0 


f 2 0O G0 GU 4 28 0 GS SG 2 1 2E O 1T 7 DD 1 
7 8 2 4 4 |4| 0 1 1 1 
00 0 00 383 0 0 
page frames 


- ثانياً: عند طلب الصفحة 2» ولعدم وجود إطار فارغ لوضعها به سنضطر لاختيار إحدى صفحات 
الذاكرة لتكون الضحيةء باستخدام طريقة الأقل استخداما مؤحرا نحد أن الصفحة رقم 7 هي أقدم 
صفحة تم طلبها ي سلسلة طلب الصفحات» فيتم استبدالها ب2. 

ا عه طن اه عقن او م دك ا هة ا ي ا 

درا کو ف ا رود ن حه ق ااا عر د ا 3 ج 
أن تأحذ مكان الصفحة 1» لاما كل من صفحة صفر وصفحة 2 تم استخدامهما قبل استخدام الصفحة 
1ء فهي الأقل استخداما. 

- وهكذا لنجد أن عدد أحطاء الصفحة الناتج عن تطبيق هذه ا ار رة هر اا خر غا 


هذه الخوارزمية هي الأكثر استخداما بين بقية الخوارزميات» نظرا لأدائها الجيد» وإمكانية تطبيقهاء 
ولتطبيق هذه النظرية حكن استخدام طريقتين لمعرفة أي الصفحات لموجودة بالذاكرة هي الأحدث 
استخداماً وأيها الأقدم استخداماء هذين الطريقتين هما: 
- طريقة العداد: ي هذه الطريقة نسند لكل صفحة عداداً يحمل عدد المرات الي طلبت فيه هذه 
الصفحة» بحيث أنه كلما استخدمنا هذه الصفحة كلما زادت قيمة العدادء فعندما يتم طلب هذه 
الصفحة» تنسخ قيمة الساعة الحالية إلى العداد» فيعكس العداد وقت آخر استخدام» وعندما 
يحتاج النظام إلى احتيار صفحة لإخحراحها من الذاكرة فإنه يختار الصفحة ذات العداد الأقل قيمة» 


فالعداد الأقل قيمة يعن ما الأقدم استخداماء تتميز هذه الطريقة بسهولة تطبيقها. 


- طريقة ال ه4(ء: في هذه الطريقةء يتم حفظ أرقام الصفحات في شكل متسلسلة بحيث أن 
الصفحة الأقدم تكون في الأسفل» أما الصفحة الأحدث استخداماً فتكون في الأعلىء يث أنه 


عندما نستخدم صفحة ماء فإننا نخرجحها من هذه المتسلسلة ثم نضعها في الأعلى» وهكذا تكون 
الصفحة الأحيرة هي الأقدم استخداماء للقيام بمذه العملية يحتاج النظام إلى تغيير ست مؤشرات 
للحفاظ على ترتيب المتسلسلة» لكنها تتميز بأن النظام لا يحتاج للقيام بعملية بحث عن الصفحة 
الأ امعد ا بخ مرن الال فة ال رة هره لکن ضحي ها ا 


5 ا و ا 

تضيف بعض أنظمة الحاسب لكل مدحل في جحدول الصفحات (أي لكل صفحة) خانة إضافية تدعى 
بخانة الطلب 1٤(‏ 08٥۲21۸عع])»‏ بحيث أنه عندما طلب هذه الصفحة فإن هذه الخانة تحمل القيمة 1 
> هذه الخانة تساعد النظام لاحقا في التعرف على الصفحات الي تم طلبهاء والصفحات الي م ستخدم 
مطلقاء رغم أن النظام لا يستطيع أن يعرف ترتيب طلب الصفحات الي تحمل القيمة 1 » إلا أن هذه 
الخانة هكن أن تساعد كثيراً في عملية استبدال الصفحات» فالصفحة ذات القيمة 1 هي بالتأكيد صفحة 
مستخدمة ومرغوبة من قبل النظام» لذا تميل أغلب الخوارزميات إلى عدم التردد في استبدال الصفحة الي 
BENDE RE EEE EE ER ENES EE‏ 
الجدول الذي بمثل الصفحات الموجودة بالذاكرة. 


أً- خحوارزمية الفرصة الثانية 

هذه الخوارزمية تبدا بتطبيق خوارزمية الداحل أولاً حارج أولاء بالإضافة إلى حانة الطلب» قي البداية 
تكون خانة الطلب لكل الصفحات صفراء ويتم تعديلها إلى 1 عندما يتم استخدام هذه الصفحة» وعندما 
يختار النظام صفحة لاستبدانها (بنظام الداحل أولاً حارج أولا)» فإنه يفحص خانة الطلب» إن كانت 
مار لر دل ا ا ا ا ا ا ر 
اة أ ا قرو اخ اها ن الها رة سادزة برعا قال إخدى الات وهه اة فان فة 
حانة الطلب التابعة ها تقلب إل صف لنتاكد أا لن تظل تنال فرصا عديدة حينها سينتقل النظام إلى 
الصفحة الي تليها في ترتيب الداحل ولا حارج أولأ وتعامل هذه الصفحة بالمئل. 

لتطبيق هذه اللخوارزمية يتم ترتيب الصفحات على شكل حلقة» بحيث يبحث النظام قي هذه الحلقة على 
الصفحة ال تحمل القيمة صفر في حانة الطلب» مغيراً في طريقة جيع الصفحات ذات القيمة 1 إلى 


صفحات تحمل القيمة صفر» وهكذا فإن الصفحة الي تستخدم بشكل مستمر ستحافظ على القيمة 1 قي 
خحانة الطلب» أما الصفحات الي لم تستخدم منذ آخحر تصفير (آخحر فرصة أعطيت هما)» فإما عند اختيارها 


مرة أحرى ستخرج من الذاكرة دون أن تعطى فرصة أخحرى. 


6- استبدال الصفحات البيْ على العد 

تبقي هذه الطريقة عداداً لكل صفحةء يحمل هذا العداد المرات الي تم طلب هذه الصفحةء بحيث أنه كلما 

E E‏ فإن عدادها یزید بواحد. 

هناك خوارزميتين تستخدم هذه الطريقة لتختار الصفحة الي سيتم إخحراحها من الذاكرة» احتلفت هاتين 

الطريقتين قي دلالة هذا العداد» هل يجب إحراج هذه الصفحة لو كان عدادها أقل» أم لو كان عدادها 

آکیر؟ 

أً- خوارزمية الأقل استخداماً : 

تسدل دة انراز رة الف الأفل ادام آي أن انها يل أل فة ك هده 
ا لخوارزمية على أن الصفحة ذات الاستحدام الأكثر» ها الحق في البقاء مدة أطول في الذاكرة» 
لحاحة النظام اء وتظهر لنا مشكلة الصفحة الي تستخدم بشكل مكف في بداية تنفيذ البرنامج» 
م لا تستخدم أبدا بعد ذلك» هذه الصفحة ستحمل الأعلى قيمة لكنها ف الحقيقة لا تستحق 


البقاء في الذاكرة. 

ب خوارزمية الأكثر استخداماً: 
AS EE IE AL A AES‏ 
الاك ادما 


يندر استخدام هاتين الطريقتين» لأن نتائجهما لا نمثل نتائج الخوارزمية المثاليةء كما أمما تستهلكان جزءا 
من المصادر لا يستهان به. 


الفصل الثامن: 
نظام اللفات 


1 : هيكلة نظام املفات: 


تستخدم المساحات الفارغة من الأقراص الصلبة ( )ءآ ) لتوفير بيئة دائمة لتخزين الملفات ف الذاكرة 
الثانوية ( S60۸ 3۲¥ S0148‏ ) ؛ وذلك لتميزها .ميزتين مهمتين : 
1. قابلية هذه الأقراص لعمليات إعادة الكتابة : 
حيث حكن قراءة ملف معين و التعديل على هذا الملف » ومن ثم تخزين الملف المعدل بي نفس مكان 
اللف الأصلي. 
2. إمكانية الوصول إلى أي معلومة خزنة قي القرص مباشرة .ععرفة مكان تخزينها. 
هذا يعن سهولة الوصول إلى أي ملف إما باستخدام طريقة الوصول التتالي » أو باستخدام الوصول 
المباشر ؛ ما يعي أن عملية التبديل السريع بين الملفات تتطلب فقط تحريك رأس القراءة الموحود على 
سطح القرص إلى المكان المناسب والانتظار حن تتم عملية نقل المعلومات. 
لزيادة فعالية عمليات الإدحال والاحرج ( ©|[ ) ؛ فإنه ا عار واحد فيك مرة » 
يتم نقل البيانات بين الأقراص والذاكرة الرئيسية ( ۸۸١۷‏ ) على أساس وحدات تسمى ء)ع10ط 
. كل )10ط يحتوي على إقطاع 7 (60۲ ) واحد أو أكثر » على حسب نظام اللفات 
المستخدم. 
لتوفير وصول ملائم و فعّال للقرص » يقوم نظام التشغيل بدعم نظام ملفات واحد أو أكثر ؛ يتيح 
للمستخدم إمكانية حفظ الملفات » واسترحاعها بسهولة. 
نظم الملفات تطرح مشكلتين ختلفتين : 
الأولى : كيف يجب أن يظهر نظام الملفات للمستخدم. 
الثانية : تكوين الخوارزميات وهيكلة البيانات المناسبة لتحويل نظم الملفات الواقعية » إلى أقراص التخحزين 
الثانوية الفيزيائية. 
يتكون نظام الملفات من عدد من المستويات » كل مستوى يستخدم المميزات الخاصة بالمستوى الأقل منه 
؛ ليقدم مميزات حديدة للمستويات الأعلى. (شكل 11.1 ) 


بايت إلى 4,069 هو أصغر جزء من القرص » يختلف حجمه باختلاف القرص » ويتر اوح حجمه ما بين 32 إهاءمء الإقطاع أو ال 5 
باييت = 4 كب » وغالبا ما يكون 512 بايت. 


application programs 


logical file system 


file-organization module 


1 


basic file system 


1 


1/O control 


شكل 11.1: مستويات نظام الملفات 
1.2 إنتاج نظام الملفات 
1 نظرة عامة : 
لتنفيذ نظام ملفات نستخدم مفهومين: 
1-on-disk‏ 


2-in-memory 


وهذان المفهومان يعتمدان على نظام التشغيل ونظام الملفات. 


on-disk: 


نحد أن نظام الملفات يحتوي معلومات عن كيفية إجراء عملية ال 000٤‏ لنظام التشغيل المحزن هناك, 
وحمو ع أعداد القطع ( ك)عهاط ) , وعدد الأماكن الخالية من القطع و أماكنها ,ودليل ميكل . 


وسنبداً بوصف هذه المياكل بإيجاز: 


ckداb contro1‏ 00ط :تحتوي على المعلومات الي نحتاجحها ق النظام لعمل إقلاع للنظام 
(0006) .إذا کان القرص لا يحتوي على نظام تشغیل فإنه سیکون فارغ . وتسمی فی ۴8٣لا‏ 
ب— partition boot sectorynw: NTFS dJ |niıب .boot block‏ . 

طاہc)ءs :توي علی تفاصیل الححم مثل عدد ال‎ voاume‎ contro1 )عدا‎ e 
وحجمها وعدد الخالية منها ومؤشراقا وعدد 8 ]۴ الخالية ومؤشراقا. بی ۴8[ تسمی ب‎ 
master file table yow: NTFS ¢ loisuperblock 

" الدايركتوري لكل ملف : يستخدم لتنظيم اللفات في 0۴8 يحتوي للملف على الاسم 
والروابط بينما master file table dJ ij NTFS dh‏ . 

* ۴8 يحوي على تفاصيل عن املف من تصريحات والالك والحجم وموقع بيانات 
الیockاb‏ ¢ U FS‏ يسمىع1n0d‏ .ي iN 1۴S‏ لمات تخزن ضjn master file‏ 
ماطاهاالذي يستخدم ف قاعدة البيانات مع كل صف ق الملف 


in-memory: 


المعلومات تستخدم لكلا من إدارة نظام التشغيل و تحسين الأداء. 


وهذا التنظيم يحتوي على التالي : 


Memory mount tabe .1‏ .1 : يحتوي على معلومات كل الأحزاء المتصلة. 


memory directory structure cache .2‏ 10 : حزن معلومات الأدلة المستحدمة 
مۇخرا. 

-wide open-1e table .3‏ صmعstرء‏ توي على نسخه من8 ۴۳٣۳‏ لکل ملف مفتوح 
وكذلك المعلومات الأحرى. 

open-file table .4‏ rocessمp-rەم‏ توي على مؤشرات ملائمة للدحول ێي -10عS¥8‏ 
w1de open-fi1e table‏ و كذلك المعلومات الأخحرى. 


: النموذجية‎ ۴۳۳K8 الشكل التالي يوضح ال‎ 
file permissions 
file dates (create, access, write) 
file owner, group, ACL 


file size 


file data blocks or pointers to file data blocks 


بعض نظم التشغيل مثل ال [N1‏ تعالج الدليل بالضبط مثل الملف فقط باحتلاف بسيط قي خانة 
واحدة تشير إلى أنه دليل. 


بينما نظم التشغيل الاحرى مثل [N00۷8 N1‏ يعامل الأدلة على أا أحزاء ختلفة تماما عن 
الملفات وذلك بتنيفذ أحزاء من النظام ( ااه ١۳ع8لك‏ ) ختلفة لكل واحد منهما. 


directory structure 


directory structure 


file-control block 


user space kernel memory secondary storage 
(a) 


| data blocks 


per-process system-wide file-control block 
open-file table open-file table 


read (index) 


user space kernel memory secondary storage 


() 


(Mounting and Partitİo0n) : التجزيء والت ركيب‎ : 1.2.2 


تقسيم اح ر كات الصابة : 
التقسيم : هو عملية تجزيء إلكترونية منطقية للمحرك الصلب إلى مبجموعات من الاسطوانات . 


توفر الأقسام مرونة كبيرة في طريقة تنظيم هذه الح ركات . مثلا , رعا يحوي الحاسب مرك قرص صلب 


قي الك عملية التقسم تبظيم ارك غيت يناسب اساجائك الشخصية .ملا لقد قسمت الحرك 
الصلب لدي (6830) إلى قسمين ها 25 68 

للمحرك :€ حيث قمت بتخزين 2000 sSس0ل٣w1‏ و كل البرامج الأحرى و685 للمحرك 5[ 
حيث قمت بتخزين المعلومات الخاصة بي . 

كما يتيح التقسيم وضع أكثر من نظام على مرك القرص الصلب . إذ يعكن وضع نظام تشغيل على 
قسم ونظام تشغيل آخر على القرص الآخحر . 


تقسيم الأقراص الأساسية : 


تولد عملية التقسيم عنصرين قي رك القرص الصلب وما سجل الإقلاع الرئيسي MBR(Master‏ 
Boot Record)‏ وجدول التقسيم (٥1ا14‏ ١1)10)ا۴a)‏ . وعندما يقلع الحاسب من مرك 
القرص الصلب فإنه يبحث عن أول قطاع من الحرك الفيزيائي , والذي يدعى قطاع الإقلاع ر( 00ط 
اsect0)‏ . يحتوي قطاع الإقلاع على سجل القطاع الرئيسي ۸۱8R‏ وعلى حدول التقسيم . وإن 
MBR‏ ليس أكثر من شيفرة صغيرة تأحذ التحكم بعملية الإقلاع من 8108S‏ النظام . ويقوم 
MBR‏ .عهمة وحيدة وهي البحث عن قسم ما في حدول التقسيم , والذي يحوي نظام تشغيل مقبول. 
ويأحذ كل قسم يحوي نظام التشغيل على إعدادا حاصا يدعى 4٥1۷8‏ (نشط) , والذي 
يستعمله M۱8۴‏ لتحديد أي نظام تشغيل سيقوم بتحميله . تدعم جميع حداول تقسيم مرك القرص 
الصلب حن أربعة أقسام إقلاع , ودوماً يكون قسم واحد هو النشط . وهذا منطقي لأنك لا تستطيع 
تشغيل أكثر من نظام في نفس الوقت . 

إن سجل الإقلاع الموجود قي بداية حرك القرص الصلب هو ليس فقط قطاع الإقلاع الوحيد ي امحرك 
. فأول قطاع من أول اسطوانة في كل قسم يحوي قطاع إقلاع يدعى وحدة تخزين قطاع الإقلاع 
boot sect01(‏ umeاv0)‏ . فبينما يعرف القطاع الرئيسي الأقسام , تخزن وحدات تخزين قطاع 
الإقلاع المعلومات المامة لكل قسم , مثل موقع ملفات نظام التشغيل . 


أنواع التقسيم : 
بعكن أن يحتوي الحرك الصلب أربعة أقسام على الأكثر , سواء أكانت أقسام إقلاع أم لا . تصنف هذه 
الأقسام ضمن نوعين : أساسي (إ11103۲) وموسع ۴4( .8×)6١‏ حيث ينجز كل نوع جحموعة 


مختلفة من الوظائف . ويتم إنشاء هذه الأقسام وفق المتطلبات الخاصة للنظام . 


الأقسام الأساسية : 


تخرن أنظمة التشغيل في الأقسام الأساسية , وبالتالي إدا أردنا الإقلاع من محرك القرص الصلب فيجب أن 
يحتوي على قسم أساسي . يقوم M8۴‏ بفحص حدول التقسيم باحثا عن القسم الأساسي . 

يعكن أن يحتوي الحرك الصلب حن أربعة أقسام أساسية . لكن توفر الأنظمة ×9 WS‏ ۷1040 برنامج 
التقسيم المدمج الذي يدعى &۴015 , و الذي يتيح إنشاء قسم أساسي واحد فقط ي القرص . أ ن 
Micros‏ ل تكن تريدك تشبيت أي أنظمة تشغيل أحرى .مع أن الح ركات الصلبة تعتمد أربعة 
أقسام أساسية , إلا أننا لا نصادف ذلك أبدا في معظم أنظمة ×9 W100 wS‏ . 


تدعم أنظمة التشغيل الأحرى مثل 2000 Sكس0ل٣‏ 1س , ×1010] وحود عدة أقسام أساسية على 
ارك 

وتستعمل عدة مصطلحات للإشارة إلى هذه الخاصية , ولكن أكثرها شيوعا هو الإقلاع المزدوج أو 
الإقلاع المتعدد . مغلا أنا لدي أربعة أقسام أساسية يحوي كل منها نظام تشغيل وهي : أe41۵ءR‏ 
Linux,windows98,windowsXP , windows2000,‏ . 

معن آخر , لقد حزأت الحرك إلى أربعة أقسام يحوي كل منها نظام تشغيل ختلف وللقيام بذلك 
استخحدمت أداة طرف ثالث وهي 7 €۲ لC0171030€‏ كلك وذلك لإعداد الأقسام . تحتوي 
الأنظمة ×uا¬1‏ ,2000 sس0لw1nعلى‏ أدوات مشايمة , لكن يفضل استخدام ١ع)SلS‏ 
laie, . commander‏ تلع اس Îخذ MBR jon alaall system commander‏ 
ويسأل وفق أي نظام تريد الإقلاع . 

وعند الإقلاع وفق نظام تشغيل معين لا بمكن عندها رؤية الأقسام الأساسية الأحرى. فمثلاً , عند 
الإقلاع وفق 98 sس0لداس‏ لا ترى إلا الحرك :© . أيضاً , عند الإقلاع وفق اہ فإنك 
ترى القسم الخاص به فقط . أما عند الإقلاع وفق 2000 كس 0 ل١۷1‏ فإنك ترى الأقسام الأساسية 
الأحرى عدا القسم الخاص بالنظام 1101 , وهذا لأنه مصمم بحيث يستطيع قراءة الأقسام الخاصة 
بالأنظمة الأقدم منه . 


القسم النشط : 


عندما يحوي محرك القرص الصلب عدة أقسام أساسية يحوي كل منهما نظام تشغيل , عندها يقوم 
MBR‏ بالبحث عن نظام التشغيل الموجحود على القسم النشط, ET E‏ 
واا ا کین ا 

عندما يعمل برنامج ٥-011004۸0 ٥۲‏ اكك تظهر شاشة تسأل عن القسم لأساسي الذي نريد 
جعله نشطاً . هذا جحيد من أحل الأنظمة الي تحتوي على عدة أقسام أساسية , لكن ما الذي يحدث إذا 
کا هناك قب اوخید جا يجب عند إنشاء القسم تعيينه على أنه نشط باستخدام برحية 
التقسيم . هذه العملية ضرورية حن وإن كان لديك قسم أساسي واحد فقط . يجب أن يحوي محرك 
القرص الصلب على قسم نشط لكي يتم الإقلاع منه . 


القسم الموسع : 


يعكن أن يحوي مرك القرص الصلب على النوع الآحر لأقسام القرص وهو القسم لموسع 
Extended Partition)‏ . إذا احتوى مرك القرص الصلب على قسم موسع فإنه يأحذ إحدى 
المناطق المخحصصة للأقسام الأساسية , أي عندها يمكن إنشاء ثلاثة أقسام أساسية فقط .يعد إنشاء قسم 
موسع في محرك القرص الصلب عملية اخحتيارية تماما . وهناك عدة أنظمة لا تستخدم الأقسام الموسعة . 
فهناك بعض امح ركات مقسمة إلى قسم أساسي كبير واحد فقط , طبعا لا مشكلة في ذلك . تتميز 
الأقسام الموسعة بطريقة تعاملها مع حروف الح ركات . فعند إنشاء قسم أساسي فإنه يأحذ حرف الحرك 
.لكن عند إنشاء قسم موسع فإنه لا يأحذ حرف مرف بشكل آلي , بل يتم تقسيم هذا القسم إلى 
مح ركات منطقية ضمن القسم الموسع (طبعاً العدد حدود بعدد الحروف الأبجدية في أنظمة W1 ١d0 WS‏ 
×9 ) أي يكن إنشاء 24 مرك منطقي في أي نظام ( تذكر أن الحرفين ۸,8 مجوزين للمحركات 
المرنة ). بحكن تقسيم القسم الموسع إلى عدة حر كات منطقية أو إلى محرك منطقي واحد , حسب الجاحة 
, كما يمكنك تحديد حجم كل مرك منطقي كما تريد .لكن تخلق هذه المرونة مشكلة صغيرة , وخحاصة 
مع الأشخاص المبتدئين . وما أن القسم الموسع المنشأً خا کی ا ای غر کات هة الات 
يتطلب العمل مع الأقسام الموسعة إنشاء القسم الموسع ثم إنشاء الح ركات المنطقية ضمن هذا القسم . غالبا 
ما يخطئ التقيْ البتدئ في هاتين الخطوتين , فهو ينسى إنشاء ح ر كات منطفية , ثم يحتار لماذا لا تظهر 
حروف الح ر كات في حهاز الكمبيوتر بد الانتهاء من التقسيم . 


من الحيد إمكانية تخصيص مساحة أكبر لوحدة التخزين عندما يبدا المحرك الأساسي بالامتلاء وإذا ۾ 
يكن بالإمكان إضافة مساحة إلى هذا الحرك عندها يكون الخيار هو استبداله محرك آحر فنقطة 
التحميل هي مرك يعمل كمجلد حمل في جلد آحر وللقيام بذلك أضيفي ع ركا فيزيائياً أحر. نم 
أنشئي فيه وحدة تخزين لكن بدلا من أن تعطيه حرف حرك حلي وحدة التحزين هذه إلى جلد يي 
احرك الأساسي وال ستبدو عندها عبارة عن جحلد حديد ليس إلا . حكن تثبيت البرامج قي هذا 

امجلد ويمكنك استعماله لتخزين ملفات البيانات أو إحراء نسخ احتياطي للفات النظام وبالتالي 
فإن مرك القرص الصلب قام بتوسيع حجم الحرك الأساسي. 

الهدف منها هو ضم أقسام المارد الغير مرئية بالنسبة للمستخدم لتكون متاحة ومرئية بالنسبة له 

> معن يوحد لديك نظامان تشغيل أحدهما نظام التشغيل ويندوز والآحر نظام التشغيل لين و كس والآن 


E E E‏ الخاص بك أربعة بارتشنات خختلفة اثنان 
منهم بنظام ملفات 


5و ۳۸۲32 وعندما قمت بالدحول إلى نظام التشغيل ]1:1N0×‏ حدث شيء 
غريب ألا وهو أن الأقسام الخاصة بنظامي الملفات N1۴۳5‏ والآخر 
لا بمكنك قراءة أي منهما فما العمل ؟ 


احتفت الأقسام بلا رحعة ؟ هل حدث خطأ ما ؟؟ الإحابة لا ...لا تقلقي فكل ما ق الأمر أن نظام 


التشغيل بشكل تلقائى لا يرى إلا القسم الذى تم تفبيته فيه ولكي تتمكن من العمل على باقي الأقسام 
لابد من عملية الت ركيب الي ذكرناها سابقا ولكن كيف لنا أن نقوم بمذه العملية ؟؟ 


آلا ویشكل ب ا اد ن ارف غلل لك كفا ران ر جن 6 ال طم الل 
لينو كس أقسام القرص الصلب بشكل تلف تاما عن نظام التشغيل ويندوز ,عع على 
ويندوز نظام المارد تحمل الحروف التاليه ( 1 (C,D,E,F,G,H,‏ وهكذا ولكن نظام التشغيل 
لين وكس يتعامل مع الأقسام بشكل مختلف فمسمياته بالنسبة للقرص من نوع ۸1۸ تكون هكذا 
.hdal , hda5 , hda6é6 , hdal , hda8‏ 


نتقل الآن إلى كيفية عرض تلك الأقسام 101۸ا 1٤٣إ2م‏ , يكون من خلال الامر التالى ف 


وضعية الرووت 

Sfdisk =1 

Device Boot Start End 
Blocks Id System 
/dev/hdaı1l 1 388 
2933248+ 83 Linux 
/dev/hda2 389 95-7 
1277640 5 Extended 
/dev/hda5S 389 557 
1277608++ bb W995 FAT32 


ولتمييز الأقسام اللي عمل ها عملية الت ركيب من الي لم نعمل ها » نفتح الطرفية لدينا ر 11عطك 
) ونکتب فيه : 


/dev/hdal1l on / type ext3 (rw,errors=remount- 


rO) 

tmpfs on /lib/init/rw type tLmpfs 
(rw,NnoSuid, mode=0755) 

proc on /proc type proc 
(rw, noexec,NnOSUId, nodev) 


sysfs on /sysS type sysfs 
(rw, Nnoexec,nNnoSuid, nodev) 

procbususb on /proc/bus/usb type usbfs (rw) 
udev on /dev type tmpfs (rw,mode=0755) 

tmpfs on /dev/shm type tmpfs 
(rw,Nnosuid, nodev) 

devpts on /dev/pts type devpts 
(rw, noexec,NnoSuUuid, gid=5,mode=620) 

nfsd on /proc/fs/nfsd type nfsd (rw) 

EBC. PIES: OR, PEAET LIBTOTSTEDG PIDELS: -EVOS 
rpc_ pipefs (rw) 


من السابق اتضح لنا أ ن 5هل" لم يخضع لعملية الت ركيب , ونريد الان عمل له ماونت ,اذن 
تتبع الاي 

نقطة الت ركيب: 
ععن لابد من إيجاد رابط هذا الجزء المراد عمل الت رکیب له 01۸م oun"‏ مع للمكان 
الاصلي هذا الجزء. 


وق الال السابق المكان الأصلى للبارتشن ف السار / dev/hdaS‏ 


تقوم بإنشاء جلد آحر تحت أى مسار على النظام لربط الحزء بنقطة الضم أو ال "0u‏ 
point‏ 


يوحد مساران على اى توزيعة لين وكس من المفضل إنشاء نقطة ال ا٣00‏ لمجا الا وها : 
/mnt ,/media‏ 


الآن نقوم بإنشاء نقطه للضم على أي من المسارين الذين ذكرتما سابقا ولا بد من القيام بمذه العملية 
على وضعية ال ا۲00 . 


Smkdir /mnt/xxxxx 


ملفات الان E‏ للحزء 135 ويكون ذلك من خلال الأمر التالى : 


Smount =-t vfat /dev/hda5 /mnt/xxxxx 


LEZ‏ نظام اللفات التخيلي: 


تعريفه : 

هو طبقة قي لب النظام ([ع١۲عK‏ ) التابع لنظام ملفات معين و تقوم بتحوطما إلى أحرى يفهمها نظام 
ملفات آخر وتتعامل مع ال كااجع system‏ 

و بالتالي توفر طريقة تعامل متعارف عليها بين أنظمة الملفات المختلفة 


يتيح نظام الملفات التخيلي الوصول إلى وحدات تخزين علية أو على شبكة, دون أن ينتبه المستخدم إلى 
وحود فروقات في أنظمة الملفات » وبالتالي يستطيع أن يمد حسر بين أنظمة ملفات W1۸)0۷W8,‏ 
mac os & linux‏ 

بحيث يوفر إمكانية فتح ملف تابع لنظام ملفات معين دون الحاجة لمعرفة نوعه. 


فأي أمر صادر من الطبقة العليا (النظام الحالي) يقوم بتحويله إلى أمر يفهمه النظام في الطبقة السفلى, 
فهو كواحهة بين أنظمة الملفات. 


أحد أنظمة الملفات التخيلية والمستخدم مع النسخ الأولى من ال ×اطل » هو نظام 08 01ا8 من 
شر ك SUN M1COSYyS@10S‏ 
عبر الشبكة بشفافية تامة N۴8‏ امحلية و أنظمة ۴58[ التعامل مع أنظمة×111 و قد أتاحت ل 


file-system interface 


| 


VFS interface 


local file system local file system remote file system 
type 1 type 2 type 1 


الصادر 


http://web.mit.edu/tytso/www/linux/ext21ntro.html 
http://209.85.129.104/search?q=cache:VkZOKtxXbiwJ:wapedia.m 


obi/en/Virtual file system+virtual+file+tsystems&hl=ar&ct=clnk& 
cd=31&gl=sa 
Operating Systems Concepts 


Directory implementation 11.3 


( Linear [iS1 ) القائمة الخطية‎ 


اسهل طريقة لتنفيذ الدليل هي استخدام القائمة الخطية لاماء الملفات مع مؤشرات لبيانات ال 
)10ط في الذاكرة وهي سهلة للبرنامج ولكن تستغرق وقتاً طويلاً لتنفيذه 


من ميزانها انما سهلة البرجحة ولكن فيها إضاعة واستهلاك للوقت , فعند تكوين ملف جديد لابد من عمل 
بحث على الدليل للتأكد من عدم وحود ملف بنفس الاسم بعدها يضاف هذا الملف الجديد لنهاية الدليل. 
وعند حذف ملف لابد من عمل بحث عن الملف المطلوب ثم حذفه » وف أسوء الأحوال عندما يكون 
الملف ني آحر الدليل فإننا نحتاج إلى المرور على جيع الملفات .. 


ولاعادة استخدام مدخلات الدليل نستطيع استخدام عدة طرق : 

0 وضع علامة 21k(‏ ) عند المدحل کمعطل او غير مستخدم اما باسناده الى اسم معین کجمیع 
الاسماء الفارغة او ببت المستخدمغيرمستخدم لكل مدحل 

0 او نضعه في قائمة مُدحلات الدليل الحرة 

0 او نسخ آخر مدحل ف الدليل الى مساحة حرة وهذا يقلل من طول الدليل 

والقائمة الخطية تستخدم لتقليل الوقت المستخحدم لحذف ملف. 

ولكن عيب القائمة الخطية هو البحث عن ملف معين قي الدليل . 

ومعلومات الدليل تستخدم بكثرة وقد يلاحظ المستخدم بطنها عند المعالحة 


(Hash Table) ج‎ jl JgاIدج‎ 


hash data S[UC01@ب قائمة حطيه‎ 


من ميزاها أا تقلل من وقت البحث حيث تأحذ الجداول قيمه محسوبة من اسم الملف عن طريقها ترحع 
مؤشر يأشر على مكان الملف قي القائمة, كما أن عمليات الإضافة والحذف أسهل وأسرع. 


ون عيو ها ٠‏ 

أن الجداول نها حجم محدود » وموقع الملفات يعتمد على حجم الجدول » 

فإذا امتلئ الجدول فإنه يحب انشاء حدول حديد بحجم أكبر كما يجب إعادة حساب موقع جيع الملفات 
»> وهذا فيه استهلاك کبير للوقت . 

كما أنه قد يحدث تصادم بان يعطى ملفان مختلفان نفس المكان. 


لحل التصادم راح يكون كل مدحل ي الجدول مرتبط بقائمة متصلة ( ئ11 لع ام11 ) وأي مدحل 
حديد سوف يضاف للقائمة لموحودة ف المكان المناسب لاسم الملف. 


کت 
اروى العريفي 
مان الشهران 


4 طرق الحجز : 


واحده من أصعب المشاكل الي تواحهنا في الملفات هي كيفية حجز مساحه للملفات .. 
ا 

الأولى أن مساحه القرص الصلب يجب أن تكون مستغله تمام الاستغلال وبكفاءة عالية. 

والناحية الأحرى هي سرعه البحث والدخول للملف المطلوب بسرعة. 

وبعد هذا المقدمة المقتضبة سنتطرق الآن إلى الثلاث أنواع الرئيسية لطرق الحجز:- 

الطريقة الأولى هي الحجز المتواصل الغıر‏ inتطع:— (Contiguous All‌oCcati0 n)‏ 


أي أن يستولي كل ملف على جموعه متتالية من العناوين (00۲855) أي على جموعه وحدات 
(block)‏ 


كما هو موضح بالرسم حيث إن كل لون هو عبارة عن أماكن محجوزة ملف 


وال باللون الأزرق هي أماكن فارغة غير محجوزة:- 


SAMAHAEMUTLAA 


ونلاحظ أن العناوين بالقرص(00۲855 )[S‏ مرتبة ترتيب خحطي بالقرص (S۸|ل)‏ ,وتتميز 
هذه الطريقة للحجز في أن الإزاحات المتطلبة للعبور accessing contig UOUS) lll‏ « 


لحجز الملفات تقل وهذا متطلب من متطلبات الحجز الي ذكرناهما مسبقا وما السرعة والمساحة. 


أما الوصول إلى ملف معين فيتم ذلك بسهوله فنستخدم فقط عنوان البداية للوحدة الأول ٥)(‏ 0| 
address of first‏ هذا املف والطول له رأي أن هذا املف على كم وحده يسيطر؟ ) 


كون املف يحجز وحدات(0|0C)5)‏ متتابعة فهذا لا ينع الدحول أو العبور العشوائي مذه الوحدات 
(0|0)5) وهذه من حسنات طريقه الحجز المتتابع. 


لكن الصعوبة في هذا الطريقة تظهر في إيجاد مساحه حديدة للملفات الجديدة فلو فرضنا إن الملف الذي 


سوف ينشاً سيوضع في س من الوحدات )0|0٥۸8(‏ فان نظام التشغيل يجب إن يبحث عن س من 
الأماكن الفارغة المتتابعة. 


التجزئة الأولى ( أأ؟-أك٣‏ |۴ ), والتجزئة الأسواً (أأ؟-أW۷0۲5)‏ ,والتجزئة الأفضل ر(أأ؟- أ065) هي 
الاستراتيجيات الأكثر شيوعا المستخدمة لاختيار المكان الفارغ المناسب من بين ججموعه من الأماكن 
الفارغة لكن جيعها لا تناسب من ناحية الاستخدام والاستغلال الأمثل للقرص الصلب ولكن الأنسب 
من ناحية السرعة هنا هي التجزئة الأول( أأ؟-ا۲5 آ۴ ) وهي استراتيجيات سبق التطرق إليها. 


عيوها: 

* استخدام هذه الطريقة يتسبب في تضييع مساحات على القرص الصلب وذلك لأا تعاني من 
fragmentation‏ xterna1م,‏ أي أنه مع حجز أماكن للملفات وحذفها سينتج لدينا مساحات 
فارغة متفرقة على القرص الصلب, بحيث تكون هذه المساحات متفرقة و الواحدة منها تكون غير كافيه 
لتخحزين أجزاء ملف متتابعة وبالتالي تستمر هذه المساحات فارغة بدون استخدام. 

*تحد هذه الطريقة من زيادة أحجام الملفات, أي أن الملف عندما يحجز مساحة فإن هذه المساحة تكون 
غير قابلة للزيادة وذلك لأن الزيادة يحب أن تكون تابعة لأجحزاء الملف , أي بعدها مباشرة, وقد يكون 


لكان الذي بعدها محجوزا لملف آخر وبالتالي لن يستطيع الملف زيادة حجمه! 


هناك إصدار حديد معدل على الطريقة الأول ( الحجز المتواصل الغير منقطع ) وهو حل محدودية المكان 
وهو عبارة عن وحدات )0|0٥۸5(‏ تحتوي على جحموعات كبيره في وقت معين واليي ترغم أن يكون 


كما ق الرسم فيما يلي:- 


آلية عملها انه عندما يكتب ملف ما تقوم بحجز عدد كبير من الوحدات )0|0٥۸8(‏ وتنقسم البيانات 


بالوا حدت إلى قسمين:- 
(ةاda‏ هاعم هي البيانات العلوية و تكتب أول ما يشا اللف. 
ر Subse ue‏ وهي البيانات السفلية وتكتب مع أول حجز متوسع للوحدات. 


كما ف الرسم فيما يلي:- 


القرص الصئب مقستع إلئيى أقساع متساوية 


SAMAH Al-MUTLAA 


ملحو ظ3 
لا نحتاج بيانات علوية إضافية( 038 4أ006) إلا بعد الحجز المتوسع التالي. 

الطريقة الثانية من طرق الحجز هي اkجحجj‏ llترlبط:- (Linked Allocation)‏ 

في الحجز للمرتبط كل ملف هو قائمه مرتبطة (اكاًا "۸6٩۵‏ |ا) من وحدات التحزين ) Disk‏ 
05ا لكنها ليست متتابعة فعليا في وحده التحزين وإغا بأماكن متفرقة. 


وفيه يوحد دليل يحتوي على مؤشر لأول (واختياري آخحر) وحدة من الملف وقيمة المؤشر الابتدائية تكون 


عديمة (اال1) وهي تكون لآحر طرف (00046 )ف القائمة. 


وتعتمد الكتابة على الملف في هذه الطريقة من الحجز على الكتابة قي أول وحدة ()©0|0) فارغة بحيث 
ربط هذه الوحدة الحديدة بالقائمة (أSاً| ©d‏ )۸ [|)فيما بعد. 


ولقراءة الملف فإن المؤشر يتنقل بين الوحدات(C)S٥0|0)‏ من وحدة لأحرى . 


ونما يميز هذه الطريقة هو انه لا يوحد مشكلة التجزئة الخار جيmentati0)iü (external frag‏ 
وفأي وحدة(0|0©۸) فارغة بمعكن أن تستخدم ,وكما انه يتميز عن الطريقة الأولى في انه لا يحتاج 
معرفه حجم معين للملف قبل إنشائه فالملف يمكن أن ينمو على قدر ما يوحد وحدات فارغة 
.blocks)‏ 


لكن سابية الحجز المرتبط تكمن في انه غير فعّال للعبور(S5‏ ©0 ) المباشر أو للعبور العشوائي فهو 


فعّال فقط بالعبور(0C86S58)‏ التسلسلي ,فلو أردنا وحدة معينه على سبيل الخال فانه سيضطر إلى 
المرور على كل الملفات من البداية للنهاية وهذا مكلف للوقت فهو يتطلب قراءه وحدة التخحزين . 


هناك مشكلة أحرى في هذه الطريقة تكمن فى المساحة المستهلكة لتحزين المؤشرات, أي أن المؤشرات 
سوف تستهلك مساحة من القرص كان من الممكن أن نستغلها لتخزين بيانات فيها. 


ولا نغفل أن نذكر سلبية أحرى إلا وهي انه لا بمكن الوثوق به و الاعتماد عليه(y|ًاأ26آًاه۲٣)‏ لان 
اللفات مرتبطة » بعضها البعض عن طريق مؤشرات فلو حدث خطأ ما وفقدنا مؤشر(00۸8۲) فهذا 
ا لخطاً يؤدي بنا إلى أن يكون مؤشر الملف المتضرر يؤشر على مكان فارغ أو على ملف آخر. 

الجدير بالذكر أن هناك تغير طرأً على الحجز المرتبط باستخدام حدول حجز اللفات(-ه||۴ 
cation Table‏ داA)‏ حیث انه تی بدایة کل حير (۷011۷۳06) یوضع بالحدول بدایات کل 
الوحدات(C)8S٥0|0)‏ عن طريتق رقمهارأي الوحدة) حيث ان هذه البدايات مرتبطة قى الحدول بعضها 
البعض الس 
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File-=-Allosation Tables 


وأخيرا الطريقة الثالة وهي الحجز المفھرس:- )nټocati‌All (Indexed‏ 


طريقة الحجز المفهرس حل للمشكلتين السابقتين بحيث توضع جيع المؤشرات مع بعضها البعض في 
وحدة واحدة )0|0٥)(‏ وتسمى الفهرس (×۸۵6|) 
بحيث أن كل ملف له فهرس لوحدة التخحزين الخاصة فيه ولي تؤشر على قطاع معين في قرص التخحزين 


ولقراءة القطاع رقم س من الملف, فالمؤشر عند رقم س قي الفهرس ليجد القطاع المطلوب 


وما ييز هذا النوع هو انه يدعم الدحول المباشر(S5S‏ 006 ۲8٥‏ أ) للوحدة المطلوبة ,بدون عناء 
التجزؤ الخار حي( ۲9١6۸310‏ أاج"اهxtع)‏ فأي مكان فار غ على القرص الصلب بمكن أن 
يوضع فيه ملفات يدلنا على مكافا الفهرس 

ولكنها طريقة غير فعالة إذا كان هناك ملفات قليلة > حيث تعاني هذه الطريقة من مشكلة المساحة 
المستخدمة في تخزين المؤشرات في )10ط ×ع 104 , أي أننا قد نحجز مساحة هذا الجزء ونضع بداخله 
مؤشر واحد أول اثنين فقط! وبالتالي نكون قد حجزنا كل هذه المساحة بدون استغلاهها بشكل جيد. 
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المصادر : 


http://filesystems.palconit.com/filesystems-file-allocation- 
methods.html 


http://www.people.fas.harvard.edu/~lib215/lectures/lect_p/lec 
t04/6_Extras/bar_fs/index3.htm 


Silberschatz, Galvin, Gagne: Operating System Concepts 
کتبته‎ 


ماح المطلق 


:"management Free space" ةرۈۍۈl‎ حludا لإدارة‎ 15 


عا أن سعة القرص مدودة» من الضروري إعادة استخدام EN OE E‏ 
للملفات الحديدة. 

ا اك القارغة ق افر تم جك فة 
الساحات Èۈ>رة (.Free space list)‏ 

سل قائمة المساحات الحرة كل كتل القرص الحرة (free disk blocks)‏ 

(ععن آخر. «الكتل الي ۾ تخصص للفات) 

لإنشاء ملف» يجب البحث في قائمة المساحات الحرة عن المساحة المناسبة المطلوبة لتخحزين الملف» ويتم 
تخحصيص تلك المساحة هذا ملف حديد. ثم يتم إزالة هذه المساحة من قائمة المساحات الحرة. وبالمقابل 
عند حذف ملف» فإن المساحة الي كانت محجوزة له ضاف إلى قائمة المساحات الحرة. 


تستخدم أنظمة التشغيل المعروفة عدة طرق لتنفيذ قائمة المساحات الحرة منها: 


"bit vector" متجە البٽت‎ . 

:" 11in) القائمة المرتبطة "ح115‎ . 
‘Grouping’ gal . 
"counting " التعداد‎ . 


سه ډم ن خط 


"1t vector"‏ :طريقة متجه البت 


ق هذه الطريقة نحد أن كل كتلة B10 ck"‏ ' یتم تمٹیلھا ب بت واحد " 61٤‏ 018". 

إ6 کات الك ارغ فان هه هذه الب ار و0 راف كاتف الك هة ان فة هذه 
البت تساوي ( 1 ) ( بعض أنظمة التشغيل تعكس القيم السابقة » .معن أَما تعتبر ال 1 ممحجوز و 
ال0 فارغ) 


مثال: 
إذا كان لدينا قرص و يحتوي على 0)8[ فارغة (2,3,4,5,8,9,10,11,12,13,1617,18) 
و باقي ال 10kSط‏ حجوزة یکون تثيل ال مpھ٥‏ ٤اط‏ 


i 1219 4 1 10 7. 189‏ 
بأها بسيطة ف التنفيذ. 


و فعالة لإيجاد أول كتلة حرة» أو عدد من الكتل الحرة المتتالية حيث أن معظم المعال جات تدعم ما يسمى 


'bit-manipulation instruction" 


المساوئ: 

غير مناسبة إلا إذا كان كامل مخطط البتات موحود في الذاكرة الرئيسية بالنسبة للكتل الأ كثر استخداما. 

إبقائه في الذاكرة الرئيسية ممكن ني الأقراص الصغيرة مثل ات الصغڙ“ «microcompUterS‏ 
لكن غير ممكن في الحاسبات الكبيرة. 

مثال: 

نفرض أن حجم ال 10ط يساوي )ر2 و حجم القرص يساوي ط6 1 و بالتالي یکون 
حم 1GB/2KB=32KB ggluı Dit vector J|‏ 


طريقة حساب عدد الكتل "sئ)c‏ 1ط" : 


يتم حساب مكان أول )0[ فار غ بالبحث (تسلسلي)عن أول ل۷0۲ في ال ط02 01 تحتوي 
(bit 1) aغرli block‏ 

رقم اول ال Ck‏ ٥اط‏ فار غ = ر( عدد ال ۶٤ط‏ تی کل 0۲۵س * عدد ال ۷0۲۵58 الي تحتوي أصفار 
o ffe +‏ لأول )0اط فار¿ 


= Elock number calculation 
{muuber of bits per word} *(aumber of Û-value words) +ofëet of first 1 bıt 


CETTE] a [aE 


î1 = block] occupied 


مثال: 


نفرض أن ال W0۲4‏ تساوي ۶ا1 5 
وأن ال مك" ٤1ط‏ كما في الشكل التال : 


فإن رقم اول )٥٥ط‏ فارغ =( 5 * 3 + 17-2 


طريقةالقائمة المرتبطة" 1st‏ dە¢kم11":‏ 


يتم ربط جميع المساحات الحرة معا على القرص » من خلال إبقاء المؤشر على أول كتلة في موقع حاص 
على القرص واستخدامه بأ في الذاكرة . 

الكتلة الأولى تحتوي على مؤشر يؤدي الى الكتلة التالية » واليّ بدورها تحتوي على مؤشر للكتلة القادمة › 
وهكذا.. 


مثال: 


في المغال السابق, المؤشر يْمّْكنْ أن يشير عل الكتلة الحرة رقم 2» ككتلة حرة أولى. وبالتالي هذه الكتلة 
تحتوي على مؤشر يشير على الكتلة الحرة رقم 3 الي تحتوي هي بدورها على مؤشر يشير على الكتله 
الحرة رقم 4 وال تشيرٌ لكتلة 5 الي تشي لكتلة رقم 8» وهكذا. 


RN 


* لا يتم فيها تضييع للمساحات (جرد مؤشر لأول كتلة) 
و من عيوما اهما: 
* ليست فعالة في احتياز القائمة. 


لأنه كي نصل لكتله معينه» يستلزم قراءه كل الكتل الي قبلهاء وهذا يتطلب وقت إدخال/إخراج كبير 


وهدر للوقت. 


لا يمن اللخصرل بسهرلة على مساحات متالية: 
* تستخدم بكثافه الكتلة الامامية " £۴۲0١‏ )ع 10ط" اكير من الكتلة الخلفية. 


مغال: 
إذا كان لدينا قرص و يحتوي على ك)ع0|اط فارغة (2,3,4,5,8,9,10,11,12,13,17,18) و 
باقي ال 0)S[ط‏ حجوزه یکون تمثیل ال linked 11st‏ 


E] Empty block 


طريقة التجمع ٣۸9"‏ 0up1ءG":‏ 
* الكتلة الحرة تتضمن عدد من المؤشرات الموصلة إلى الكتل الحرة. 
* الكتلة الأحيرة تتضمن بدورها عدد من المؤشرات المؤدية إلى كتل حرة أحرى. 


تقوم هذه الطريقة يتخزين عناوين ال ك)ع0اط الفارغة 1 قي أول )عاط فارغ ٬نلاحظ‏ قي كل 
جحموعة أن ال 10S‏ الفارغة فعليا 1-1 (آخحر عنوان هو عنوان اجوعة الي تليها) 
ممیزات هذه الطريقة : 


يعكن الحصول عن محموعة من عناوين ال 010٥6‏ الفارغة بسرعة و سهولة 


مغال: 
إذا كان لدينا قرص و يحتوي على ك)ع10ط فارغة (2,3,4,5,8,9,10,11,12,13,17,18 و 


باقي ال ksه[ط‏ حجوزہ یکون تمثیل ال g]01 p1 ۸g‏ (۸=3) 


31415 | 


EE 17 18| 14| 15] 


2 LI J9 2 |2| 


طريقة التعداد "119 :"cOounNt‏ 


هذه الطريقة تستفيد من حقيقة أن عدَّة كتل متجاورة (0)S[ط‏ كuاu0ع]†nهc)قڈ‏ تخحصص أو 
تخر بشکل آي» خضو ضا عند استخحدام طريقة التخحصيص المتحاور ) contigUOusS‏ 
atin‏ a11»لذلك‏ بدلا من إبْقاء قائمة بالمساحات الحرة قي القرص» فقط يتم إبقاء عنوان الكتلة 


الفارغة الأول وعدد ٩‏ من الكل الفارغة الجاورة هار ال لي الكتلة الأول). 


بالتالي قي قائمة المساحات الحرة يتم إدخال عنوان قي القرص وعدد معين فقط. 


مميزات هذه الطريقة: 
بالرغم من أن كل مدحل ف القاتمة (غتو ان #عدئ تقطلب مساحة آ کر م غنران بسيط قي قرص» هذه 
اک أقصر عموما إذا كان العدد المدحل اكير من 1. 


مغال 
إذا كان لدينا قرص و يحتوي على ك)ع0|اط فارغة (2,3,4,5,8,9,10,11,12,13,17,18) و 
باقي ال Sع10ط‏ حجوزه یکون تمثیل ال ٥011۸6118‏ 


free block list 


Address ) Count 


اللصادر 5 


wWWW.eCce.iupui.edu/~dskim/Classes/ECE408/1n- 
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Operating System Concepts 


Khadija akherfi "‏ . 
# لياء المقيبل . 
حلود صا الرومي . 


6 الآداء والفعالية : 


Buffer Cache / page Cache / Unified Buffer Cache 


الأنظمة الحديثة تتيح الوصول إلى بيانات ملف قي القرص (نظام الملفات) بطريقتين: 
mmap() Ji Memory mapping .1‏ 
وال تعالح بواسطة نظام الذاكرة الlافتراضıة (Virtual Memory SUDSyS€10)‏ 
Write) 3 read() Jie VO system calls .2‏ 


وال تعالح بواسطة نظام وحدات الإدحال والإحراج.(70عystرsubs‏ 1/0( 


Disk Cache 


آلية لتقليل الوقت المستغرق للقراءة أو الكتابة من وإلى القرص الصلب. 


Disk Cache gli 


Buffer Cache .1 


Buffer cache‏ وسيط بين كااجc‏ mعاكرء‏ 1/0 رأوامر القراءة والكتابة) و القرص (نظام 
الملفات). 


سایق کان ص جو لے N Be‏ رال رحد کو می القر 
الصلب. 


E SEE SS E ES E RTE 
يحتفظ بالبيانات المكتوبة حاليا لفترة تم تنقل إلى القرص.‎ 

آلية القراءة: 

عند القراءة من القرص» تتحرك ذراع القرص حن يصل رأس القراءة إلى المسار الطلوب» وبعد فترة زمنية 
يقوم الرأس بجمع 018. وعادة لا تكون 5600۲8 المقروءة في البداية هي الوحيدة المطلوبة من قبل 


نظام التشغيل فقد يحتاح إلى زيادة لاحقا ؛ وبسبب ذلك يتم الاحتفاظ بالكإهغSec‏ 
(0ck)sاB‏ )للقروءة وا لمجاورة ها يي €2€ Buff‏ فتكون جاهزة قي حالة طلبها نظام التشغيل 
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لاحقا. 
:Buffer CachelsU‏ 


لأن سرعة وحدات الإدحال والإحراج أسرع من نقل 81٤5‏ من وإلى القرص« تستخدم Buffer‏ 
6هل ليتسن للاثنين العمل بأقصى سرعة ممكنة دون حدوث تأحير أو إرباك. 


Page Cache .2 


تنقل بيانات املف المستخحدم واجحاورة ها باستخدام تقنية الذاكرة الافتراضية و تحتفظ هما Pages‏ 


من ٥)‏ 8[0. أي ما تتعامل مع العنوان الافتراضي وهذا أسرع من استخدام العنوان الفعلي ل 
blocks‏ . 


Two cache model .3 


taa Page Cache, Buffer Cache تستخدم‎ 
([/O system calls رlص}‎ دie‎ ¢ ر‎ Buffer Cache plختmا‎ all> q - 


عند القراءة من ملف تنقل بياناته من القرص إلى ال Cache‏ ۲ع] Buf‏ ومنها إل التطبیق 
الذي طلب تلك البيانات. 


وقي الكتابة يحدث العکس» حیث تعدل البیانات في عطcھ€‏ ۲ءf Buf‏ تم تنقل إلى القرص 
فيما بعد. 


(memory mapping UO ei page cache rlختmا‎ all qi -‏ 
تنقل البيانات من القرص إلى ع41٣ 8]۴١‏ ولأن الأحير لا يتعامل مع نظام الذاكرة 
الافتراضية؛ يتوحب في كل مرة تنقل فيها البيانات أن تنسخ أيضاً ئى 2€ 048€ لأنه 

يعالج بواسطة نظام الذاكرة الافتراضية ويمذا بمكن نقل البيانات إلى التطبيق الذي طلبها. 
وعكس ذلك في الكتابة» حيث يتم تعدل البيانات ني page ca‏ # تسخ Buffer (J!‏ 
مcach‏ لتكتب فيما بعد على القرص. 
إن أداء هذه العمليات بطيء كما أن عملية النقل للبيانات مرتين مكلفة من حيث: 
1. استهلاك مساحة الذاكرة (ضعفي حجم بيانات الملف)؛ وبذلك تقل مساحة الذاكرة المتاحة 
2. إضاعة وقت المعالج ر فترة نقل البيانات بين (Buffer cache ; page cache —.I‏ 
کما ان وحود نسختين من نفس البيانات قد يؤدي إلى حدوث عدم توافق ( مغلاً: تطبیق 
يعدل على بيانات ملف في عطعهعء ععهم وحلال ذلك يصدر تطبيق آحر أمر قراءة 
لنفس الملف » سوف يقرا من ٥418ع 8u ]٥۲‏ معلومات غير محدثة !) 


application 


read/write 


exlra data 
copy 


buffer cache 


ولحل هذه المشاكل تم التوصل إِd‏ |oتكار‏ iظlم Unified Buffer Cache‏ 


Unified Buffer Cache(UBC) . 4 


في هذا النظام يتم نقل بيانات املف المطلوبة دائماً بغض النظر عن كيفية طلبها إلى عع4م 
cache‏ مباشرة بدون الحاجحة إلى وحود عطعهء إع]گuاطومذا‏ يمكن لنظام الذاكرة 


الافتراضية إدارات بيانات الملف مباشرة . 


application 


map] [reawe_ 


raw device 


المصادر: 


http://searchstorage.techtarget.com/sDefinition/0,,s1d5_gc121 
1963,00.html 

http://www.faqs.org/docs/linux admıin/buffer-cache.html 
http://www.usenix.org/publications/library/proceedings/useni 
x2000/freenix/full papers/silvers/silvers_ html/ 


Operating system concepts-6" ed(page 434-435) 


الفصل التاسع: 
ترا كيب وحدات التخزين 


تراكيب وحدات التخزين 


Mass-Storage Structure 


عهید: 
في هذا الفصل , سوف نتحدث عن المستوى الأدن من نظام الملفات وهو : تراكيب التخزين الثانوية. 


ف البداية سوف نصف الت ركيب الفيزيائي للأقراص والأشرطة المغناطيسية . ثم سنتحدث عن ية القرص 


والإحراج للقرص وذلك لتحسين أداءه . بعد ذلك سوف نتحدث عن إدارة فضاء التبديل . 
أهداف الفصل : 


وصف الت ركيب الفيزيائي لأحهزة التخزين الثانوية و التأثير الناتج عن استخدام هذه الأحهزة. 


> توضیح خحصائص أداء أحهزة التخزين. 
مناقشة خدمات نظام التشغيل المُقدمَة لأجهزة التخزين , متضمنة R41‏ . 


تم الجمع و التنسيق بحمد المولى تبارك وتعالى» إن أصبت فمن الله وحده وإن أخطأت فمن نفسي 
والشيطان والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والمرسلين. ليلى بنت علي البيشي 
(l.bishy@gmail.com)‏ 


1-2 نظرة عامة عن تر كيب أجهزة التخزين: 


في هذا القسم نعرض نظرة عامة عن الت ركيب الفيزيائي لأحهزة التخزين الثانوية : القرص المغناطيسي 
> والشريط المغناطيسى . 


1-1-2 القرص المغناطيسي : 


( 6۲5م ) من أقراص مفردة أو أطباق تت ركب الأقراص المغناطيسية 

. من كلا الجانبين وهذه الأطباق مصنوعة من الألمنيوم المغلف .عادة مغناطيسية 

و يتطلب كل طبق : رأسي قراءة / كتابة , یشحکہ کا و ا ر ری ۰ 

Sect ( .‏ ), وکل مسار مقسم إلى قطاعات ( ٤)۶‏ ھ٤)‏ ) کل طبق مقسم إلى مسارات 
2 بايت . حيث يعتبر القطاع أصغر وحدة تخزين , وهو يخزن 
و لكي نقوم بعملية إدحال أو إخحراج فإن القرص يقوم بتحريك الرأس أولاً إلى امسار ثم إلى القطاع 


الصحيح. 


و في أكثر الأنظمة » تكون الأذرع ( 41۳08 ) مرتبطة مع بعضها ؛ لكي تتحرك الرؤوس ( ئل24عط 
)مع بعضها البعض » 


وبذلك كل رس ير على نفس امسار في كل سطح . 


ثم تتحرك أداة القراءة والكتابة أو ( رأسي القراءة / الكتابة ) على سطح الأقراص حن تحدد المسار 


e٣ ( .‏ inارc‏ )يطل على جميع المسارات الي هما نفس القطر : إسطوانة 


Flarmers 


Tracks 


Plarrer 


Track 


Fectors‏ ر 


ت ركيب القرص الغناطيسي 

يحتوي القرص المغناطيسي على أحزاء ميكانيكية و أخحرى إلكترونية . وبالجمل الأجزاء الميكانيكية 
Platters ) .‏ ) والأطباق 11١46١‏ ) وهي الي ذكرت قي الصفحة السابقة مثل الإسطوانة 
) 


و رأس للقراءة و الكتابة على كل سطح من أسطح الأطباق ( الأقراص ) . 


كامل مساحة هذه الأقراص . و يتحرك هذا السطح ذهاباً و إياباً ليتم التخزين على 
صغيرة » أية أجسام غريبة مهما كانت و الأقراص معا داحل علبة محكمة الإغلاق لمنع دحول و 
توضع الرؤوس 


في حسم غريب قد يتسبب بتلف سطح القرص 


الأحزاء الإلكترونية : > 


إ لى مناطق مغنطة على القرص ؛ ليتمكن ) تحويل الإشارات الكهربائية ( البيانات مهمته : وهو 


عبارة عن لوح إلكترون بعد ذلك من استعادقا . 


track f 


يتضح ت ركيب القرص المغناطيسي في هذا الشكل 


جميع الأقراص الصابة تعمل بنفس المبداً و تختلف عن بعضها في حودة المكونات و سرعة عملها ( سرعة 
امحرك ) . 


سرعة المحرك : معدل دوران المحرك خلال الثانية . 


زود الأقراص المغناطيسية معظم التخزين الثانوي وتتراوح سرعة دوراها بين 70 - 250 دورة في 
الثانية وتختلف السرعة من قرص إلى آخر كالتالي : 


* أقراص الحاسوب الحمول : 4200,5400 أو 7200 
* أقراص الحاسوب المكتي : 7200 


* أقراص الخادم : 10000 أو 15000 


كلما ازدادت سرعة الدوران كان معدل استرحاع البيانات أعلى . 


أُداء محرك القرص الصلب: 


هناك عدة مصطلحات تؤثر على أداء حرك القرص الصلب منها: 


:Transfer rate) تlنlıبll‎ Jقن معدل‎ < 


وهو مقدار( معدل تدفق ) البيانات الي يستطيع نقلها بين القرص والذاكرة الرئيسية . 


< زمن القصد أو ر وقت الطلب) (ع دا kعع؟):‏ 


مقدار الوقت اللازم لتحريك الأذرع ( أي الذي تأحذه رؤوس القراءة/الكتابة ) للانتقال من 


مسار(K٥۲4))‏ إلى آحر . 


< تأخير الدوران أو ر تأخير التدوير ) (yإa(enc[ :rotational‏ 
مقدار الوقت الذي تأحذه رؤوس القراءة/الكتابة لتجد قطاع )80٥0۲(‏ يحتوي على موقع بيانات معين 
< وقت الوصول n۵٥(‏ !٣آ‏ کئAcce)‏ : 


هو مقياس الوقت المتوسط الذي تأحذه رؤوس القراءة/الكتابة لتضع نفسها ف مسار معين و لتجد 
قطاع يحتوي على موقع بيانات معين . 


وقت الوصول = زمن القصد ٥(‏ ”1۳ا (rotational latency) ilرودلاريخİت + (seek‏ 


وقت التوضيع أو ر وقت التأشير ( ) positioning tine‏ ): 


وهو الوقت اللازم لتأشير يد المحرك على المكان الصحيح . 


خصائص القرص الغناطيسي : 


إمكانية تخزين هائلة إذا تبدأً الأقراص ( خاصة المرنة ) بسعة تخزين تصل إلى أكثر من مليون حرف ( 
بایت ) . 


وقد تصل سعة التخحزين ف بعض الأقراص الأخحرى ( الصلبة حاصة ) إلى أكبر من جيجا بايت . 
* مرعة وصول عالية وسرعة عالية في نق البيانات. 
* إمكانية تخزين كافة أنواع الملفات . 
* إمكانية الوصول المباشر إلى المعلومات . 


* إمكانية القراءة والكتابة في نفس الموقع ( أي إمكانية تعديل البيانات فيها مواقعها 
إذا لزم الأمر ). 


مشاكل القرص الصلب: 


<« ظاهرة تحطم الرس ) (Head Crash‏ : 


تكون المسافة بين الرأس وسطح الطبق أقل من ماكة الإصبع - و كلما كان الرأس أقرب إلى الطبق , 
كلما كانت كثافة التخحزين أكبر - حيث يكون الوضع العادي هو حركة الرؤوس فوق الأقراص 
عسافات صغيرة حدأ بدون تلامس ( تلامس رؤوس القراءة والكتابة غير مرغوب فيه مع سطح القرص) , 


وعند حدوث تلامس بسيط قد بمكن تلافي أثاره مع فقدان بعض البيانات قي حين أن تلامس قوي قد 
يتلف القرص والرؤوس بالكامل. وقد يحدث هذا التلامس بسبب صدمة ميكانيكية أو اهتزازات شديدة 


أثناء التشغيا أو نقل مشغلات الأقراص بشكا خحاطئ . 


وقد تحدث نفس النتيجة بتلف سطح القرص بعد ضعف المادة المغناطيسية الي تغطي سطحه مع طول فترة 


الإإستخدام ۽ 


وهو الذي قد يتسبب قي تدمير البيانات الموحودة ق المنطقة الي يلامس فيها الرأس الصفيحة ( وني حالة 
الصدمات العنيفة قد يحتك الرأس بسطح الصفيحة بأكمله ) وهذه إحدى المشاكل الخطيرة الي تتعرض ها 
الأقراص الصلبة. 


وعلى الرغم من إمكانية إعادة يئة القرص لتشغيله مرة أحرى إلا أنه يصاحب ذلك دائماً فقدان للبيانات 
وتتضمن المشاكل الميكانيكية. الخطيرة الأحرى: تلف الرؤوس ذاتماء والإحفاق المتعلق بتزويد الطاقة 
للدافع والح ركات الأحرى. 


إلا أن مغل هذه الأعطال نادرة الحدوث» وإن حصلت» فليس هناك ما يمكن عمله حياها. ويمكن» في 
بعض الحالات» إصلاح مشكلة اصطدام الرأس باستخدام برامج خدمية حاصة» أو لدى المراكز 
المتخحصصة بصيانة الأقراص الصلبة» غير أن معظم البيانات» أو كلهاء تكون بوضع لا يكن معه إنقاذها . 


يذكر أنه توحد في بعض الح ركات وسادة تمنع من حصول هذا الاصطدام تشبه في عملها تلك ال قي 
السيارة : 


تحطم للرأس حادٌ على قرص صلب من نوع 8)81 


نلاحظ في الشكل السابق وحود حسيمات غبار على الطبق بسبب تعرض القرص للهواء الخارحي . 


ی ار ا ا ا ی و و یت کارا 


کارا لرك ,و للكاظ غلم اهرك تدا دال اشرك برحد ق كل غر كات القرص العلي مات 
دقيقة تحوي مرشحات , وذلك ليكون هناك توازن ق الضغط بين داحل وحارج الحرك . 


<« الطاقة 


مشاكل القرص الصلب كثررة حيث أنه علاوة على حدوث تحطم ق الرأس فإنه يتطلب طاقة تقدر 


يتم ربط الحرك بالحاسوب عن طريق مر البيانات الخارحي )E(8(‏ . ويتم ربط الأقراص الصلبة مع 


واحهات عرك القرص الصلب عديدة منها 
EIDE,ATA,SATA,Fireware,USB,Fiber Channel, SCSI:‏ 


التحكم ااشف ) Host Controller‏ ) ف الحاسوب : يستخدم مر البيانات الخارحي للتحدث 
مع متحكم القرص الموحود داحل الحرك . 


الأقراص الصلبة ممكن أن تكون قابلة للفصل أي أمُا ممكن أن تكون حارجية . 
متحكم القرص : 


هو دارة الدعم الي تعمل كصلة وصل بين محرك القرص الصلب ومر البيانات الخارحي . 


أنواع الأقراص : 


IDE ATA Internal Hard Disk >‏ 
1D Ejم‎ :) tegrated Drive Electronics )‏ یأټ تعریف اسم 
Parallel TA .‏ و احیانا یطلق علیہ اسم P۸1۸‏ وھو ما یسمی 
وهو يعتبر من الأنواع الشهيرة في الإستخدام لسنوات طويلة » وهو من الأقراص ذات الجيل الأول 
.200 68ر 6B‏ 4 ف استخدام الحواسيب المترلية والمكتبية . ويأن عادة بسعات تتراوح بين 
والسعات ي ترايد مح سباق الضر كات لذلك : 


ولكن قي الآونة الأحيرة تم التوحه إلى استخدام نوع آخر من أنواع الأقراص الصابة والذي بمتاز بسرعة 
أعلی منه .9۸1۸ وتسمی اقراص 


SATA Internal Hard Disk > 


9۸ حاء تعريف القرص الصلب 

) ja Serial Advanced Technology Attachment. ( 

وهذا النوع من الأقراص الصلبة » كما ذكرنا سابقا يمتاز بسرعة أعلى من القرص الصلب . 
ما يجعل تشغيل البرامج والوصول الى البيانات أفضل وأسرع من ذي قبل . 

[D۴ .‏ وتأت تلك الأقراص الصلبة مع أجحهزة الحاسوب الجديدة الصنع 


SCSI Internal + External Hard Disk > 


1 جاء تعريف القرص الصلب 
ja ( Small Computer System Interface .‏ ) 
وهو نوع حاص من الأقراص الصلبة التي تستخدم لأجهزة الخوادم الصغيرة الحجم والعملاقة , 


. وبشكل تلقائي يتم تثبيت تلك الأنواع من الأقراص الصابة في جميع حسب احتياج الش ر كات لعمليات 
التخحزين 


الخوادم لما ها من سرعة حددة تعتبر أسرع من النوعين السابقين » وعادة تأ بأحجام ختلفة . 
ربط ( وصل ) القرص بلوحة الأم : 


كل قرص صلب لابد من توصيله باللوحة الأم حى بمكن نقل المعلومات من وإلى القرص »› وحن 
نفعل ذلك 


EE ga UE ES ea 
. الأقراص الصلبة 3 أنواع‎ 


كل قرص صلب متوافق مع نوع معين من البينيات ولا يمكنه العمل مع سواها . 
» لتوصيله في اللوحة الأم . ) مدخل الخاص به( فكل نوع يحتاج إلى كيبل حاص به 


> وات علی ذکر النوع الأول‎ E1٤ 


وهو حاص بالنوع الأول آنف الذكر . 


کا ار ب " 1(٤‏ " وترجة الاسم هي : " السواقة ذات الإلكترونيات المضمنة 


وامحسنة" . و معن الاسم أن الإلكترونيات اللازمة لتشغيل القرص موحودة بداخله ( لوحة التحكم ) 


وهي بلا ناف الأكثر شيوغا بين المستحدمين ئ الوقتا اتال . 


وق هذا النوع من الأقراص الصلبة يوحد بينية ( قي الماضي كان بطاقة توسعة أما الآن فهي مدجة تي 
یع 


اللوحات الأم ) ها مشبك خاص يدعى مشبك 1(٤‏ . 


( أنظر الشكل التالي ) ويوصل كيبل حاص من القرص الصلب إلى مشبك 1(٤‏ 


و تستقبل بينية 1(٤‏ الطلبات من المعالج وتقوم بالتفاهم مع لوحة التحكم الخاصة بالقرص لجحلب 
البيانات المطلوبة. 


. وتستخدم هذه الموصلات نفسها لوصل مشغلات الأسطوانات المدجة 


وحدة المعالجة المركزية 
CPU‏ 


تتسع بينية |0٤‏ الواحدة إلى أربعة أحهزة 0۴| موزعة على قناتين : أولية وثانوية بواقع جهازين 
لكل قناة . تتقبل بينية 0| أية أحهزة متوافقة مع مواصفات 0| سواء أكانت أقراص صلبة أو أي 
أحهزة أحرى مثل حر كات الأقراص المدبجة C0‏ أو 0⁄0 أو أجهزة التخزين الاحتياطي الأحرى . 


۸ اما النوع الثاني الحدیث > 


و الذي بات استخدامه الآن أكثر من النوع الأول . 


صعوبة في الت ركيب . الأول > مقارنة بالنوع 


> والنوع الأحير» و الذي يطلق عليه اسم‎ SCSI 


وهي أسرع من الأولى و لكنها أغلى بكثير » وتعتبر أفضل ميزة فيها سرعتها الكبيرة ثي التعامل مع 
طلبات كثيرة في نفس الوقت لذا فهي غالبا لا تستخحدم إلا في الأحهزة الخادمة . 

تعمل أحهزة سكزي بطريقة مختلفة عن ال 0| فهي عبارة عن جبجموعة من الأحهزة ( أقراص صلبة أو 
اأحھزة تخزین أحری مثلاً ) مربوطة مع بعضھا بناقل حاص بمکتھا - بخلاف ۱|0٤‏ - من تبادل البیانات 
مع بعضها بدون تدحل المعال ال ركزي » فلو أردنا مثلاً نسخ ملف من قرصين صلبين من نوع سكزي 
فسوف يتم ذلك بدون إشغال المعالج » فيمكننا إذا أن نقول أن هذه الأحهزة مستقلة بذاتما . 


وكما هو الحال مع 0| تتطلب هذه البينية مشبك سكزي ولكن بخلاف 0| فإن هذا المشبك لا 
يود غالبا على اللوحة الأم بسبب ارتفاع تكلفته وندرة استخدامه لذا فلا بد من تركيبه بواسطة بطاقة 
توسعة ت ركب على اللوحة الأم وتوصل ها أحهزة سكزي . وتعتبر أحهزة سكزي سريعة حدا ولكنها 
بالمقابل صعبة الت ركيب وتعاني من مشاكل التوافقية ني بعض الظروف . 


سلك الطاقة الكهرباتية 


مخرك رووس الغراءة 


کے ا 


بيني ۱0€ 


إا رمیا ورتا رل ار 
الصلب من خلاله وهو يحتاج الى كرت إضايي يتم توصي ر 


طريقة ربط الكيبل مع القرص 


E E E 


1111 1 


طريقة ت ركيب الكيبل مع لوحة الام 


2-1-2 الشريط المغناطيسى : 


هو أحد وسائط التخزين الثانوية المبتكرة ويحمل كميات دائمة و كبيرة من البيانات. 
زمن الوصرل (11€ځ :)4€C88۶‏ 

يكون بطيء مقارنة بالذاكرة الرئيسية و القرص المغناطيسي . 

الوصول العشوائي (ككعء4c‏ ۳0 :)۲,41d0‏ 


الوصول العشوائي للشريط المغناطيسي أقل بألف مرة من الوصول العشوائي للقرص المغناطيسي , هذا ما 
عل الأهرطة ليست مفيدة خدا ن المخرين الائ ري 


ولذلك : يستخدم الشريط المغناطيسي بشكل رئيسي للاإسناد ولتخزين البيانات الي تستخدم ادرا 
وكذلك يستخدم كوسط لنقل المعلومات بين الأنظمة . 


مشار كة الطالبات: 
ريهام حافظ- منيرة عبدالله بن هريس-فله محمد- الجوهرة الصحن- هند المطيري 


المراجع: 


جريدة القبس ه٠‏ 

e ( Operating System C011C€}tS ) كتاب‎ 

e (CompTIA A + Certificati01n ) بlتك‎ 
e WWW.IFOREX.COM 


e http://www.sanabes.com/ 
e http://www.dcs.ed.ac.uk/home/sts/pub/D/disk.html 


2-2 تر کیب القرص: 


إن م يكن أكثر , ( ء1 14۲4) تتوي معظم أحهزة الكمبيوتر اليوم علي قرص صلب و غيرها 
( ۴۷۲58 ) بل إن العديد من الحاسبات الكبيرة مثل أحهزة الخادمات تحتوي على الات من 
الأقراص الصابة وبأحجام كبيرة > لتشغيل الجهاز . ولكن لا يعتبر وجود القرص الصلب ضرورة مَلحة 
يتمثل الدافع الرئيسي وراء استخدام هذه الأقراص الصلبة قي شئ واحد وهو أا تستطيع الاحتفاظ 
بالكثير من البيانات بعد أن تفصل الكهرباء عن الحاسب . 


حيث يستطيع القرص الصلب أن يخزن البيانات الرقمية على هيئة مغناطيسية تدوم طويلا التعامل مع 
القرص الصلب ( ۳302 عط ngم۴ormatt1‏ ) قيئة القرص الصلب لكي نستطيع استخدام 


القرص الصلب يجب أن نقوم بتهیته أولا . 


هناك نوعان من التهيئة : 

> فيئة المستوي المنخحفض‎ ) 0w Level] Formatting ) 
( Physical For ¬2((1¬g ) . التهيئة الفيزيائية‎ 

> ية المستوي العا‎ ) High Level Formatting ) 


( Logical For a{(1¬g ) . التهيئة المنطقية‎ 


مشار كة الطالبة: 
مله حمد. 
المراجع: 


e WWW.IFOREX.COM 


3-2 ارتباط القرص: 
تصل الحاسبات إلى أجهزة التخزين بطريقتين. 


أو خرن ربط الضيّف ) › (s٤ا0م‏ 1/0) الطريقة الأ ولى عبر منافذ الإدخال والإخراج 


وهذه الطريقة مشهورة في الأنظمة الصغيرة . أما الطريقة الأحرى فهى تدعى (خزن ارتباط الشبكة) 
وتتم عبر ا لمضيّف البعيد في أنظمة الملفات الموزعة . 


1-3-2 مزن ارتباط-الشبكة )N468(‏ : 


(.Network attachment storage) 

هو تعبير يستخدم لوصف نظام التخزين المتكامل المصمم لربط بيانات الشبكة. 

أنظمة خزن ارتباط- الشبكة :)N48 ۲۲١0٤0€C0[148(‏ 

تدعم خادمات (۲۷۵۲۶عN۸8()8)‏ نظام ملفات الشبکة )N۴5(‏ ونظام ملفات الانترنت 
لمشت ركة (1۴8)) وقد تدعم أیضا نظام إرسال اللفات (۴۲۶) . 

اتصالات تحزن ارتباط- الشبكة (N48 c01 €€C)1018(‏ : 


حادم )N4۸8(‏ يرتبط غالبا بالشبكة عن طريق الإيثرنت . 


2-3-2 شبكة منطقة-التخزین )8S۸۸(‏ : 
(Storage area network)‏ 
هي شبكة فرعية لأجهزة التخزين المشت ركة منفصلة عن )_L۸NN()W A١N(‏ 


وتستخدم لربط كل مصادر التخزين بالخادمات المختلفة (86۲۷8۲8) 


:SAN Jı تعریف‎ 

شبكة تخزين البيانات 8AN‏ هي معمارية لربط الحاسبات النائية وأحهزة التخزين مثل مصفوفة الأقراص 
(Tape libraries) «(disk arrays)‏ و jukeboxes)‏ اoptica)‏ إd‏ الخادماتر 

56 ) بطريقة تبدو إلى نظام التشغيل کا ا Locally attached) jll‏ (. 
بالرغم من أن التكلفة والتعقيد بدأت بالتناقص - في عام 2007 إلا أنه ما زالت 9A١‏ غير مألوفة 
حارج المؤسسات الكبيرة ) EnteIp1iS@‏ ). 


مزايا ال :SAN‏ 


اليوم تأ في نوعين قد تكون رئيسية: قناة الألياف الضوıة iSCSI , (Fiber Channel )FC‏ 
.IP-based SANS sl‏ 


قناة الالياف هي اكثر نوع معروف من .5S۸[NN‏ ولكن على مدى العامين الماضيين» [15€]8 قد بدأت 
تنتشرقي السوق بطريقه كبيرة» ويرحع ذلك الى حسن الاداء وقلة التكلفة مقارنة بقناة الألياف. 


.NAS ڪ‎ (Direct Attached Storage )DAS ja J لكن الأفضل اkلحمع بن‎ 


على سبيل المثال» مع التنفيذ السليم» يمكن الحصول على d21٤‏ 11 ع۲ شبكة تخزين حكن توسيعها الى 
مات التيرابايت أو الى ال N48‏ ؛ 


لكن لن نحصل على مستوى الوصول الى البيانات كما يحقق ذلك 048 رمثال ال 0۸8 هو ال 
.(Hard Disk‏ 


كما يكن الوصول الى البيانات ف سرعة معقولة» نما يجعل 9ANS‏ جيد حن للعمليات الي تتطلب 
الحصول على معدل كبير للقرص مثال على ذلك قواعد البيانات والابميل سيرفر. 


مع S4١‏ عليك ايضا ان تحصل على مر كزية التخحزين حن مع بعض التطبيقات» بعكنك عمل 
الخادمات ( 86۲۷618) بدون أي حدمة تخزين داحلي وتحتاج الى ان جيع النظم تعمل الإقلاع ر 
00ط )مباشرة من 9AN‏ (تدعمها قناة الألياف فقط). 

:SAN سلبيات‎ 


مع كل هذه النقاط الكبيرة» اذن ماهي سابیات ۸ 9۸؟ 


هناك اثنان من العوائق الرئيسية ل :534N‏ التكلفه والتعقيد» حصوصاً عندما يتعلق الامر بالألياف 
.(Fiber Channel)‏ 


لياف 98١‏ تکلف من K$50-60‏ حرد تيرابايت من التخزين. 


من ناحية احرى» 8AN‏ الذي يعمل على 15٣081‏ يبدا بسعر 520-30 (عشرين الى ثلائین الف 
دولار)» 


لكن لاتصل الى مستويات الاداء الي تقدمها الالياف وحن المسافة الي تصل الى 6 ميل. 


الفرق في السعر يرجع إلى ان معظم [8 15€ قادرة على الاستفادة من اجهزة الجيجابيت إيثرنت» قي 
حین تتطلب الالياف أجهزة متخحصصه» ومعدات مكافة. 
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من النظرة الأولى نحد أن (N48)ر(5S4[N)‏ متمائلين ولكن في الحقيقة هما ختلفين » وهنا بعض 
الاحتلافات : 


NAS and SAN 


TYPICAL NAS TOPOLOGY 


TEPZIP LAN 


RAID DISK ARRAY 


TYPICAL SAN TOPOLOGY 


TEPZIP LAN 


ا 
RAID DISK ARRAY‏ 
Note: ã SCSI Hub might‏ 
be used instead of an‏ 
FC-AL switeh‏ 


NAS SAN 
.)NA8( نظام الملفات يدار بواسطة الخادم . - نظام الملفات يدار بواسطة وحدة‎ - 


- مشار كة الملفات نظام تشغيل تابع وغير موحود - يسمح مشار كة المعلومات بين أنظمة التشغيا 
ني العديد من أنظمة التشغيل. الختلفة مثل يونيكس و 1× . 


- فقط أحهزة (88۲۷8۲) مع ( S٣51 ۴106٣‏ - تقريبا أي آلة تستطيع أن ترتبط بالشبكة الحلية 
anne1مch)‏ تستطيع الاتصال ب )8S4[N(‏ » و )]KN(‏ أو ترتبط بالشبكة الحلية عن طريق 


)(اchanne‏ berاf)‏ تأحذ 10 كم قي أحسن الشبكة الواسعة .)W۸A١(‏ 
الأحوال کحد أقصى : 


مشار كة الطالبات: 
إعان الزهران- عهرد 


المراجع: 


e http://en.wikipedia.org/wiki/Network-attached storage 
e http://www.nas-san.com/differ.html 


قي الأنظمة متعددة المهام (متعددة البرامج ) هناك عدة عمليات مختلفة تريد استعمال مصادر النظام تي 
وقت واحد. لذلك يحتاج مشغل الأقراص إلى آلية لحل هذا الراع » ومشاركة المصدر بين العمليات 
بإنصاف . 


إذا كان كل من مشغل القرص ومتحكم القرص (00۸۲0|8۲) متاح فإن المهمة ستتفذ مباشرة » أما 
إا کان ادها مرا ا یچ ا د آی هه دة موف ال اة الم ا 
queue)‏ . 


وعندما تكتمل المهمة قيد التنفيذ فإن نظام التشغيل هو المسقول عن اختيار المهمة التالية من قائمة المهام 
العلقة ليتم تنفيذها . 


وهذا يتم بناء على خوارزميات حدولة معينة يستخدمها القرص ) «scheduling policiS‏ . 


من أهم مسئوليات نظم التشغيل إستخدام الأحهزة بكفاءه وني حالة القرص الصلب لابد من الإهتمام 
بعدة معايير منها : تسريع وقت الوصول , وعرض القرص أيضا . 


يندرج تحت هذا المعيار مفهومين ( 1008 0688 ) : وقت الوصول > 


وهو الوقت الازم لتحريك راس القرص إلى المكان المطلوب. (ع”1۳) )عع؟)المفهوم الاول: وقت 
الطلب 


وهو الوقت المنتظر لتدوير القرص لوضع الرأس عليه.(7٥1۸ع)14‏ 21 ۲0)10 ) المفهوم الثان: تاخير 
التدويير 


> )عرض القرص‎ disk band width ( 

وهو العدد الإ مالي للبايت المنقولة مقسومة على الوقت من طلب الخدمة وحن الانتهاء منها. 
الطاقة الانتاحية امع ا11۲0 (متوسط عدد الطلبات في الوحدة الواحدة ) 

و وقت الرد 1108 ۲80188 (متوسط الوقت بين وصول الطلب وبداية الطلب ) 


انتقالات الرأس بين مسارات الإسطوانة يتطلب وقت طويل وحن نقلل من طلبات الإدحال والإخحراج 
نستخدم الحجدولة ( 110gاdعطعء‏ ) لكي نقلل من حر كة الرأس. 


من الناحية الأحرى فإن تقليل حر كة الرأس 1٥44‏ رضي الطلبات القريبة من الموقع أما الطلبات 
البعيدة فإما قد تنتظر لوقت طويل . 


وفهمنا للمعايير السابقة يساعدنا ني تقييم أداء حوارزميات حدولة القرص ومعرفة الأفضل منها . 


> أولاً : جدولة القادم أولاً بُخدم أولا rC FCFS)‏ 


) ۴۴8 ) هو احتصار () ۴i rst Come Firs 5€ V€‏ ) ویعن ر الأول ی الوصول جخدم 
ولا ( 


حيث تتم الخدمة على حسب ترتيب وقت الوصول ومن ثم التحرك ذهاباً وإياباً عبر سطح القرص 
للوصول إلى المكان المطلوب , حيث يتحرك تقريبا بطريقة عشوائية على سطح القرص. و حين يأ طلب 
جحدید ینتظر دوره . 

لكن هذا قد يستهلك الكثير من الوقت نما يؤدي إلى تقليل سرعة تقد الخدمات . 
وهو أبسط شكل لجحدولة القرص . 


مثال: 


ل و كانت قائمة المهام ا ( 1818 ) أو ( صف مهام الإدحال والإحراج ) لأحزاء من 
الإإسطوانات 


کالتالي (بالترتیب) : 


76,65,124,14,122,37,1 8 


وكان رأس القراءة والكتابة عند الأسطوانة رقم53 ؛ فإنه في البداية سينتقل من 53 إلى 98 بحيث بعر 


ر 98 - 45-53 ) ثم ينتقل من 98الى 183 ليمر خلال 85 أسطوانة وهكذا حى يصل إلى 
الأسطوانة رقم 67 . 


نلاحظ التنفیذ سیکون بالترتیب كما ق الصورة 


queue = 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67 
head starts al 53 
0 14 37 536567 98 122124 


2 Te I 


ولكي نحسب جحمل تحرك الرأس نقوم بجمع القيم المطلقة للفرق بين مكان وحود الرأس والمكان الذاهب 
إليه كما يلي : 


لجال رك اراس ٤‏ 


tota head movment = | 53 - 98 | + |98 - 183 | + |183 - 37 | + |37 - 
122| +|122-14|+| 14-124 | 


+|124-65|+| 65-67 | 


= 45+85 +146 + 85 +108 + 110 ۲ 59 ۲2 


= 640 cylinders 


وبذلك يكون رأس القراءة والكتابة قد انتقل حلال 640 أسطوانة لإنماء مهام الإدحال والإخرا- 
ع 0 ء ء a‏ 
للقرص 5 


المشكلة في هذا النو ع من الجدولة : عندما انتقل رأس القراءة والكتابة من الأسطوانة 37 إلى الأسطوانة 
2 ثم عاد إلى الأسطوانة 14ث إلى الأسطوانة 124 . وهذا ما يعرف ب صدصسز wi1d‏ ) 
). 


حيث سقكون الفعالية أفضل لو أنه أمى العمل من 37 و 14 تباعا نم انتقل للعمل على 122 و 
4 لأن هذا سيقلل من عدد الأسطوانات الي سيمر عليها . 


خحصائص خوارزمیة ۴8 ۴€ : 

« نودي العمليات على حسب ترتيبها المتطلب . 
* لا يوجد إعادة ترتيب في عمل طابور العمليات . 
« لا يوجد بويع لإحدى العمليات. 


* سيئة من ناحية معيار جودة الأداء تقلل زمن الاستجابة . 


< ثانياً : جدولة الأقصر يخدم أولاً ( الحدولة بحسب زمن البحث ) ( 
SSTF‏ : 


S۴ (‏ ) هو احتصارر sShortest-seek-ti n e-؟| rs‏ ) يعي ر الأقصرق زمن البحث 
ولا ( 


فهذا النوع أكثر فعالية من النو ع السابق . يعتمد هذا النوع على خحدمة أو تنفيذ المهام الخاصة 
بالأسطوانات الأقرب إلى موضع رأس القراءة والكتابة الحالي قبل الإنتقال إلى الأسطوانات البعيدة . ويتم 
ذلك بختيار المهام ذات زمن البحث الأقصر . 


حيث أنه من المنطقي حدمة جيع الطلبات SE‏ 


الأحرى . 


وهو أساس هذه الخوارزمية. و هذا الإفتراض يحل المشكلة الظاهرة في الخوارزمية السابقة )حيث تقوم 
هذه الخوارزمية بإحتيار الطلب صاحب الفرق الأقل من مكان الرأس الحالي( أي أَما تعالح الأوامر على 
حسب قصرها , بصرف النظر عن الاتجاه , فا لحر كة على سطح القرص عشوائية لكن الوقت المقضي في 
الجر كة أقل , وهذه الآلية أفضل من الخوارزمية السابقة . وبالرغم من أا أفضل من الخوارزمية السابقة 
إلا أا ليست الأفضل . 


إذا كان رأس القراءة والكتابة عند الأسطوانة رقم53 » ستكون أقرب أسطوانة من الموقع الحالي للرأس 
,12 = | 65 - 53 | هي الأسطوانة 65 لأن 
بعد ذلك تكون النقطة الأقرب هي 67 


م نكمل الريب :67-98|=31| و : 2|67-37[=30 37 
ا و9 


غ¿ 14 غ 98 غ 122 غ 124 غ 183 . 


الصورة التالية توضح هذه الخوارزمية 


queue = 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67 
head starts at 53 
0 14 37 536567 98 1224 183199 


ولكي نحسب جحمل تحرك الرأس : 


tota head movment = | 53 - 65 | + |65 - 67 | + |67 - 37| + |37 -14| 
+|14-98|+|98-122|+| 122 - 124| + | 124 - 183 | 


= 12+ 2+30+23+ 84+ 24 +۲2 + 9 


= 236 cylinders 


وبذلك يكون إجالي الأسطوانات الي انتقل الرأس خلا ها هو 236 وهو ما يقارب ثلث عدد 
الأسطوانات الي مر خلاها الرس فى الخوارزمية الأول السابقة . 


وبالرغم من أن 37 ليست الأقرب ل 53 إلا أننا نجد في هذه الخوارزمية ستكون الفاعلية أفضل 
لو انتقل الرأس إلى 37 أولا نم إل 14 غ 65 غ 67 غ 98 غ 122 غ 124 غ 183 

حيث سيكون إجمالي الأسطوانات الي سيمر عليها 208 وهو أقل . 
queue = 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67‏ 


head starts at 53 
O0 14 37 536567 98 122124 183199 


في هذه الخوارزمية هناك احتمالية أن أحد الطلبات قد يوّحر فترة طويلة وذلك إذا وصلت بعده 


طلبات كثيرة أقصر منه . 
وهذا يعي أن هذه الخوارزمية قد تسبب التحويع ( S4۲۷4101‏ ). 


كذلك هناك مشكلة أحرى قي هذا النوع من الجدولة : وهی وجحود بطء أثناء التحول قي الاتجاهات . 


> ثالفاً : جدولة الفحص ر المسح )- ر 6٤C۸‏ : 


في هذه الجدولة يبدا ذراع القرص الصلب ( ۲1١‏ ) من أحد أطراف القرص ثم يتحرك نحو النهاية 
الأحرى ,حادم الطلبات الي مر بها عندما يصل كل اسطوانة » وذلك حي يصل إلى النهاية الأحرى من 
القرص. 

وعندما يصل تلك النقطة فإن اتجاه الح ركة يعكس > ويكمل تنفيذ الطلبات بالإتجاه الآحر. 


ويكون الفحص ( المسح ) بشكل مستمر ذهاباً وإيابا عبر القرص الصلب. 


الحركة هنا تكون أقل من ( القادم ولا يخدم أولا ) و أكثر عدلاً من ( الأقصر يخدم أولا). 


هذه الجدولة تُسمى أحيانا : خوارزمية المصعد ) (elevator algorithm‏ 
وذلك لأن ذراع القرص الصلب يتصرف مثل المصعد تماما 


queue = 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67 
head starts at 53 


37 DS36567 98 12224 
| ا1‎ 1 
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< رابعاً : جدولة الفحص الدائري ر المسح الدائري )- ر 5€ -€ ) : 


هذه الجدولة تختلف عن تصميم خوارزمية الفحص ( المسح ) السابقة حیث اشا تقدم زي بجوي رمية 
أكثر . 


فهي تشبه حوارزمية المسح في اما تبداً من أحد طريي القرص الصلب إلى الطرف الآحرء 


حادمة بذلك الطلبات الي تُواحهها في طريقها ؛ لكن عندما تصل إلى الطرف الآحر فما تعود على 
ا 


إلى بداية القرص الصلب » دون أن تخدم الطلبات الي ني طريق العودة , ومن ثم يبدأ بأخذ الطلبات . 


queue = 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67 
head starts at 53 


183199 122124 98 536567 37 14 0 
ل ال ا الا ال للم 


C-SCAN 


فهي تعامل الإسطوانات و كأمًا قائمة دائرية ( ئ11 12٣‏ ) تلتف حوهها من آخحر اسطوانة إلى أول 
اسطوانة. 


tota head movment = | 53 - 65 | + |65 - 67 | + |67 - 98 | + | 98 - 122 
|+ |122 - 124| + | 124 -183|+| 183 -199| + |199 -0|+| 0-14 | 
+| 0-37 | 


= 12+ 2+31 +24 +2 + 59 +16 + 199 + 14 +7 


= 396 cylinders 


< خامساً : جدولة النظرة ) LOOK‏ ( : 


ذكرنا في الحدولتان السابقتان ( C-8€4۸‏ ) » ( 804۸ ) » أن ذراع القرص الصلب يتحرك إلى ماية 
القرص الضلي 4 لك عملا اا د خحوارزمية تبرمج هذه الطريقة. 


هذه الخوارزمية تشبه خحوارزمية الفحص (المسح) إلا أن الذراع يتحرك إلى آحر طلب قي القرص ق كل 
تجاه وليس إلى فاية القرص الصلب . ثم يعكس اتحاهه على الفور » دون أن يذهب إلى مُاية القرص . 


وذلك لاما تبحث عن الطلب قبل الاستمرار في الح ركة في الا تجاه المعطى . 


queue 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67 
head starts at 53 


183199 122124 98 536567 37 14 0 
ا ا ا الا ا لا 


C-LOOK 


الإصدارات من ( 8٥4۸ ( >» ) -8٥C4۸‏ ) الي تتبع هذه الطريقة تدعى : )100 و -€ 
LOOK‏ 


tota head movment = | 53 - 65 | + |65 - 67 | + |67 -98 | + | 98 - 122 
|+|122-124|+| 124 -183|+| 183-14 |+| 14-37 | 


= 12+ 2+31 +24 +2 + 59 + 169 + 23 


= 322 cylinders 


مشار كة الطالبات: 


الجوهرة الربيعه - ريهام حافظ - ليلى بنت علي البيشي - ماحدة بن طالب - أمل الصبيح - عالية 
الصيريعي - لياء السدحان - هنادي الحزعي - سدي الحبيب 


امراجع: 


e Operating Systems Concepts book 


e http://www.dcs.ed.ac.uk/home/stg/pub/D/disk.html 


e http://www2.cs.uregina.ca/~hamilton/courses/330/notes/10/no 
de7.html 


e http://www2.cs.uregina.ca/~hamilton/courses/330/notes/10/no 
de 7.html 


هذا رابط لموقع يقوم برسم اتحاه الجر كة مع الحسابات : © 
e http://gala.ecs.csus.edu/~zhangd/oscal/Disk Applet.html‏ 


Swap-Space Management: (‏ 6-12 إدارة فضاء التبدیل ( 


في الفصل الثامن , ( 5۷41٥8‏ )في السابق تم ذكر عملية التبديل 

. حيث تتم هذه العملية مؤقتا بين القرص الصلب والذاكرة ليتم تبديل العمليات لكن قي ظل أنظمة 
التشغيل الحديثة » قليل منها من يتبع تلك الطريقة في تنفيذ عمليات التبديل. 

Virtua] Memory techniques‏ )ر حيث أنه الآن » ومع وحود تقنيات الذاكرة الافتراضية 
۲068S (‏ ). ) وليس العمليات ( 4۴5 فان الأنظمة تقوم باستبدال الصفحات 


Swap-Space Use):‏ 1-6-12 استخدام فضاء التبدیل 


التبديل أو ( المبادلة ): 


تعرفنا ي فصول سابقة على مفهوم التبديل والذي كان ينص على أنه يتم تبديل حزء من العمليات ( الي 
تور دز کا و ا ی ا ا ن ا 
EC RE PO N OE‏ 


إذن البادلة هي عبارة عن حر كة العمليات بين القرص والذاكرة الرئيسية ؛ و هذه الح ركة تظهر عندما 
يكون هناك مقدار من الذاكرة الحقيقية ليست ذات أهمية عالية و عمليات ليست نشيطة فتنتقل من 
الذاكرة الرئيسية إلى فراغ المبادلة لتوسيع الذاكرة الرئيسية0 

في هذا الموضوع سوف نتحدث عن ذلك الجزء المقتطع من القرص الصلب لأجل عملية التبديل والذي يُدعى : ( 
Swap-Space‏ ( 


(6٥٤2مك-مaسs)فضاء‏ التبديل هو مساحة مستقطعة من القرص الصلب - ذاكرة تخيلية لتوسيع الذاكرة الرئيسية - 
مخصصة لعملية التبديل » أي يمكن اعتباره جزء مكمل للذاكرة الرئيسية . 


الع 2مpك swap‏ )عا أن الذاكرة الافتراضية تقوم باستهلاك مساحة من القرص الصلب » فإن عملية 
الوصول الى القرص ( ستقلل من أداء النظام . 


لنظام الذاكرة التخيلية† ام2 0۲01] ) منتوج ( ) هو توفير أفضل 5S2 S3٥8‏ عملية التبديل 
( اذاء فالهدف الرئيسي من و ليست سرعة عملية الوصول الى الذاكرة. , يستخدم بطرق عدة 
اعتمادا على إدارة الذاكرة المستخدمة قي نظام التشغيل (ع٥2م؟‏ م5۷2 ) فضاء المبادلة فعلى سبيل 
المغال: 


يخزن الصفحات الي تم إحراجحها من الذاكرة الرئيسية.(S۷5017‏ ۴41۸18 )نظام الملفات كمية 
المساحة المستخدمة ف التبديل ف أي نظام تعتمد على حجم الذاكرة الفعلية ق النظام» بالإضافة الى حجم 
الذاكرة التخيلية الي يدعمها هذا النظام , وطريقة إستخدام هذه الذاكرة التخيلية. 


sw ؟11٥( E‏ ) لذلك من الهم تحديد حجم ملف المبادلة 


RAM .‏ نظام لینکس ينصح بان یکون حجم هذا الملف ضعف الذاكرة 


Swap-Space Location:‏ 2-6-12 مواقع فضاء المبادلة ر 


* إما يكون داحل نظام الملفات (عا1گ) 
وقي هذه الحالة تكون مقتطعة من نظام الملفات و يتم التعامل معه معاملة الملفات. 
من مساوئها ان عملية الببحث ق دليل الملفات يأحذ وقت وعدد كبير من عمليات الوصول الى القرص, 


يزيد من عدد مرات التبديل. ( ۲48٥۸4101‏ 1آ2١۲ع)×e‏ ) فان التقسيم الخارحي بالاضافة الى 
ذلك 


* أن کون منفصل (a1)1)10۸ص (disk‏ 


في هذه الحالة تكون قسم مستقل من القرص الصلب لا تقل مساحته عن 020 من مساحة القرص 
ا 


Mout‏ ب هذه الحالة يحب أن تتم عملية 


و هو أفضل وأكثر شيوعا0 


Swap-Space Management : Ex:‏ 3-6-12 مثال على إدارة فضاء المبادلة ر 


أنواع فضاء المبادلة ر مP4¢‏ $ $W4P‏ ): 
* فضاء تبادJ‏ |kجjl) Device Swap‏ ) : 


فضاء تبادل الجهاز ( 08۷1٥8 8۷4p 84٥8‏ ) يحتل حجم أو تقسيم منطقي» حيث أنه يُحجز 
کل ر اف فن ارا 


وهذا الفضاء ( 80408 ) قد يُشكل على أنه منطقة نفايات ( 4184 117 ). 


تبادل الجهاز ( Device 8W 2p‏ ) هكن أن يستخدم حلي فقط . ولا يمكن للعميل () 11آ ) 
الذي يستخدم N۴8‏ أن يدخل إليه عن بعد . 


تبادل المجهاز ( S۷4‏ ع٥۷1٥(‏ ) بمكن الوصول إليه بسرعة لأن نظام التشغيل يمكن أن يصل إلى 
الحجم المنطقي أو يقسم بسرعة لأداء كبر عمليات إدخال وإخراج. 


: ¢ File system Swap) تبادل نظام لفات‎ 


تسمح بالتبادل الإضافي إذا كان هناك حاحة أكثر من تخصيص فضاء تبادل الجهاز ع ذم( ) 
.swap sp8 (‏ ویستعمل تبادل نظام الملفات ( 2۳ e S۷5ع11 SW‏ ا1گ ) فقط إذا کان ر 


device swap space‏ ) غير کاق.. 


عندما يحتاج النظام إلى تبادل إضاقي فإن تبادل نظام الملفات ( S5۳١ SW 2p‏ ۴11 ) يسمح 
باستعمال فراغ نظام املف الحالي بدلا من حجز كامل الحجم أو التقسيم المنطقي ؛ لأن تبادل نظام 
اللفات يتطلب من النظام أداء كمية أكبر من المعالجحة وهي ف العادة أبطأً من فضاء تبادل الجهاز 
device Sw 2P (‏ ) . ولذلك يجب أن لا يستخدم كبديل دائم لفضاء تبادل الجهاز ع 1م 


. (swap space) 


تبادل نظام الملفات يستخدم لتبادل داحلي ( حلي ) أو بعيد » حيث أن ججحموعة من العملاء ( 
c16‏ usterاc‏ ) مكنهم أن يستخدموا تبادل نظام الملفات البعيد لتبادل حاحاقم. 
التبديل إلى نظام الملفات البعيد أبطاً من التبديل إلى نظام الملف امحلي , 
ولا ينصح به إذا كان تبادل الجهاز( م5۷2 عء1عل ) الحليٌ أو نظام الملف الحلي متوفر. 


<« فضاء التبادل الر ڍJف Pseudo-Swap)‏ ( : 


عند استعمال فضاء التبادل اريف ( ص2 SW‏ 0ا86 ) » يكن خلق عمليات أكثر» وبمكن كذلك 
زيادة تحميل النظام » وذلك يسبب تبديل الصفحات ( 48108 ) أكثر ويعطل النشاط. 


و يكون فضاء التبادل امرف ر pseudo swap space‏ ) متوفر » لکن إذا م نکن نرید 


swapmem_on, to 0 « tunable system parameter sale} J! استعماله فإننا نحتاج‎ 
((off 


Swap-Space Management : EX:‏ 4-6-12 مثال على إدارة فضاء المبادلة ر 


نظام اللينيكس مشابه لنظام السولاريس بأنه مستخدم لأجزاء من الذاكرة مشت ركة بين عمليات 
(معالجات) ختلفة. 


. يكون ضعف الذاكرة الرئيسية S724 -83٥8‏ ) فضاء المبادلة ( 1101 تي نظام ال 


swap partition 
or swap file 


أنظمة لينيكس ت ركيب البيانات لأجل المبادلة على 


نظام لينيكس يسمح بوحود جحموعة من فراغات المبادلة و كل فراغ مبادلة يتكون من 4 كيلو بايت 


3 


تدعی 
وهي تستخدم لإمساك الصفحات المستبدلة .(10ك #عهم) 
واحدة أو أكثر. ) (3۲۴4 8۷2و هو يسمح كذلك بأن يكون هناك منطقة تبديل 
. (otsاs Page‏ )تتوي على سلسلة من (3۲884 S۷2‏ ) حيث أن كل منطقة تبديل 


و لكل منطقة تبديل خريطة مبادلة حاصة بها و هى عبارة عن مصفوفة من العدادات : 


متواحدة S10٤(.‏ 486 ) أن إذا كانت قيمة الرقم ( العداد ) تساوي صفر فهذا يدل على 
> 


أما إذا كان الرقم ( العداد) أكبر من الصفر > 


Pg s106(‏ ) فإذا كانت قيمة الرقم ( العداد) تساوي 1 فهذا يدل على أن 
> 


مشغولة من قبل صفحة مبادلة . 
اما إذا كانت قيمة الرقم ( العداد) تساوي 3 فهذا يدل على : > 
أن هناك 3 عمليات متلفة تؤشر على هذه الصفحة المستبدلة 8SW2 0٥d 04g٥(‏ ). 


(حيث يكون في هذه الحالة الرقم ( العداد ) ذاته يدل على عدد العمليات الي تستخدم هذه الصفحة ؛ 
فالقيمة 4 مثلاً تدل على أن هذه الصفحة يؤشر عليها 4 عمليات). 


مشار كة الطالبات: 
منيرة عبدالله بن هريس - ريهام حافظ- رامه البلوي - نورة الزيد - هنادي الحزيعي 
المراجع: 


e operating system concepts 
e http://docs.hp.com/en/B2355-90672/ch06s02.html 


الفصل العاشر: 
أنظمة الإدخال والإخراج 


انظمة الإدخال والإخراج 
(I/O system)‏ 


نظام المدخحلات والمخرجات 


المعالحة المر كزية أو بين وحدات الإدحال والإحراج والذاكرة الرئيسية. 


ومن الطرق الي تنفذ عمليات الإدخال والإحراج هي: 
1. استخدام طريقة المسح بحيث لكل وحدة إدحال أو إخحراج مفتاح معين ميزه (صفر أو واحد) 
يحدد فيها المبرمج منافذ الإدحال والإحراج المراد استخدامها وذلك من خلال تعليمات مباشرة. 
2. الإدحال والإحراج باستخدام مفهوم الاعتراض 110۲۲۵۲ (الاعتراض هو حدث استشنائي 
يضطر نظام التشغيل عند الاستجابة له وقف تنفيذ العمل الخاضع للتنفيذ من أحل تنفيذ عمل 
حديد يسمى العمل المعترض , وتتلك نظم التشغيل برجحيات خاصة لعالحة الاعتراض تسمى 
عا الإعتراض ) interrupt handler‏ «(. 


وفيما يلي عناوين المواضيع الي سنتكلم عنها بشئ من الإيجاز لتوضيحها بإذن اللّه... 

. إن الكمبيوتر يعتمد على المدحلات والمخحرحات مع الإحراءات الي تتم بداخله. 
. أحهزة الإدخال والإخراج. 

. تطبيقات المدحلات والمخحرحات. 

تحويل متطلبات المدحلات والمحرحات إلى عمليات على الأجهزة. 


8 الأداء. 


س ډټچ دن حب ىئ 


أولا: إن ١‏ لسو تر يعتمد على المدحلات والمخحرحات ات الإحراءات ال تتم بداخحله: 
أ.الوظائف للمهمة مثل: تصفح الويب أو تحرير مل ف. 


ب .أن نظام التشغيل يدير أحهزة الإدحال والإحراج والعمليات المختلفة. 
ج . أن هناك طائفة واسعة من آلات المدحلات والمخرحات. 


د. البرامج والأحهزة الي تكون الكمبيوتر. 


ثانيا:أحهزة الإدخحال والإخراج: 
هناك أشكال متعددة وأنواع مختلفة للأجحهزة المستخدمة ق الإدخحال والإحراج: 


)Port - a connection point) ®‏ للمنافذ ونقاط الاتصال. 
€ontro1] er) ®‏ )الأحهزة المتحكمة والحولات. 
© الأحهزة الناقلة وهي نوعين: 
أ. )1/0 MN emory-mapped‏ )لذاكرة ال تستخدم لتخزين الأشياء المراد نقلها. 
ب.(1018اuc )D1rect 0 instr‏ نقل مباشر. 


الوصلات والأسلاك الي تربط بين الأحهزة المختلفة. 


ثالثا: تطبيقات المدحلات والمخحرجحات: 
مثل تطبيق الانتقال من الأجهزة لنظام التشغيل. 
تختلف الأحهزة في كثير من الأبعاد و الى تؤثر قي التطبيق: 


Character-stream or block) ®‏ )طبع التيار او الكتلة 


)Se¶uentia1 or random -access) ®‏ التسلسل والترتيب أو الوصول العشوائي. 
Synchronous or asynchronous) ®‏ )الترامن نی التوقیت أو عدم التزامن. 
or dedicated) ®‏ eاSharab)‏ التقاسم والتشارك أو التخحصص في شئ والتکریس. 


)Speed of operation) @‏ السرعة في العمليات والتشغيل. 


أنه يكون للقراءة والكتابة أو قراءة فقط أو كتابة فقط. (read-write, read only, O01 Wie‏ 
onlye‏ 


رابعا: تحويل متطلبات المدحلات والمحرحات إلى عمليات على الأحهزة: 
نظره بشکل عام في قراءة ملف من القرص الي تتم عليه العملية.... 
1. تحديد الجهاز الذي سيحمل الملف. 
2. ترجمة الاسم للجهاز الممثل . 
3. قراءة البيانات من القرص العازل (٣۶؟fاط)‏ إلى (K؟1ًل‏ )فيزيائيا. 
4. جعل البيانات متاحة لمتطلبات العملية. 
5. إعادة المراقبة للعملية. 
حامسا:الأداء: 


لتحسين الأداء: 


1. حفض عدد المفاتيح(۸85 .)8W 1)٥0‏ 
2. الحد من نسخ البيانات. 
3. حفض الانقطا ع.(۲۲15ع11) باستخدام تحويلات كبيرة. 


4. توازن وحدة المعالحة المركزية (0 0)۴ ),الذاكرة,الناقل. 


e Operating System Concepts by Silberschatz, Galvin and 
Gagne 


الإدخال والإخراج في نظام اللينكس 

يوحد طريقين في نظام اللينكس لعالحة المدحلات والمخرحات داخحل النظام 
بالطريقة الأولى نستخدم نظام المناداة: 

:Jia open(), read(), write)! 

بينما بالطريقة الأحرى: 

N51 €‏ ۸ تستخدم مكتبة مناداة ال 


Èı fopen(), fread(), fwrite() :Jia 


إن مكتبة السي في الحقيقة تحيط حول نظام المناداة و إا تدعم قدر من الفوائد : 


أولا: إا تخفف الإخحراج اتوماتيكيا , لذلك تقلل احتياحات المناداة لنظام المناداة الذي يجسن الأداء. 
ثانيا: الوظائف الملائمة متوفرة مع مساعده بطريقة تعديل المخحرحات قبل عرضها . 
)System ca /0(.1‏ نظام الإدحال والإحراج. 


0(.2/ ۴۳ء )St‏ طريقة جيدة حدا فهي تحسن أداء التطبيقات . 


على المرء إن يركز على اكتشاف الأحطاء ومعالحتها أثناء التعامل مع المدحلات والمخرحات فبرناججك قد 
يعمل (بدون أي أحطاء) لكن عندما يحدث خطأً ما فإنه سوف يفسد برناجك و لمنع حدوث الخطاً 
وخحسارة البيانات من أخحطاء المدحلات والمخرحات , وهي شروط الأحطاء هناك طرق كثيرة منها: 


للتأكد من أن الملف المراد تم فتحه بالفعل. )1۸ع 10. تحتاج إلى فحص القيمة المرحعة من مناداة الوظيفة 


لنتأكد أن القرص الذي يكتب فيه , لم يمتلى أثناء كتابتك للبيانات.()۷۲1)0 2.فحص القيمة المرحعة من 
الوظيفة 


ولكن عملية الفحص بعد كل نظام مناداة عملية نملة حدا...و لجعل عملية فحص الأحطاء ببرناججك أوتوماتيكية 
تستطيع الذهاب إلى وظائف تفحص برنامحك وتكتب رسالة تخبرك بحدوث الخطاً إذا اكتشفه. 


عدم عرقلة المدحلات والمحرجحات: 


دائما قي نظام المناداة عندما ننادي وظيفة معينه , تنتظر إلى أن يتنفذ الآكشن المطلوب عمله هذه الطريقة 
في نظام الإدحال والإحراج تسمى بعدم عرقلة المدحلات والمخرحات ومن لمهم أن نتذكر أن في هذه 
E EC E E NEN‏ 


الذاكرة - حرائط المدحلات والمخحرجحات: 


يعتبر معلما هاما من معام لينكس فمع هذه الميزة سيكون الملف مرتب بشكل حرفي في منطقه بالذاكرة › 
فعندما تدحل تلك الذاكرة » فإن العملية المخصصة تؤدي تلقائيا إلى الملف الحدد وهكذا. فباستخدام هذه 
الخرائط تزيد السرعة بشكل ملحوظ. لذا » فإن هذا الأسلوب من المدحلات والمخرحات هو المفضل لدينا 


عندما تقراً بيانات بالجملة. 


المصدر: 


http://www.enterprisenetworksandservers.com/monthly/art.php?1503: 


إدارة وحدات الإدخال والإخراج 


Application User 


Kernel 


File I/O Subsystem 
Pool 
DLC Device Manager ١ 
Comm WO Device Driver 


DLC Device Manager Environment 


Hardware 


وحدات الإدحال والإحراج تتضمن الوحدات الحقيقية مثل آلة الطباعة,الأشرطة المغناطيسية والأقراص 
المغناطيسية, وكذلك الوحدات مثل وحدة التحكم, القنوات, وحدات تحويل. 


وتشرف على هذه الوحدات برجحيات خاصة تسمى برجحيات إدارة وحدات الإحراج والإدحال 


(Device management). 


حيث تأحذ هذه البرجحيات على عاتقها تنفيذ المهام والوظائف التالية : 


1. متابعة وحدات الإدخحال والإحراج وذلك من خلال استخدام كتلة وحدة التحكم لكل وحدة 


)contr01 bاock‎ unit) CBU ((‏ الي تتضمن كافة المعلومات المطلوبة عن كل وحدة إدحال 
وإخحراج متصلة بالكمبيوتر. 

2. اتخاذ سياسة معينة لحجز وحدات الإدحال أو الإحراج وق زمن معين ولفترة زمنيه محددة وغالبا ما تعتمد هذه 
السياسة على طريقة استخدام وحدة الإدخال والإخحراج(كوحدات غير مشت ر كة ,مشتر كة ,إضافية) 

3. الحجز الفيزيائي لوحدة الإدحال أو الإحراج وربط هذه الوحدة أو تلك مع العمل القابل للتنفيذ . 

4. إعادة حجز وحدات الإدحال والإحراج المرتبطة مع العمل, وذلك بعد انتهاء تنفيذ العمل أو بعد 
انتهاء الفترة الزمنية الملخصصة للححز. 


طرق استخدام وحدات الإدحال والإخراج: 

تقسم وحدات الإدحال والإحراج حسب طريقة الاستعمال إلى: 
1. الوحدات غير اkشتر (Dedicated 1/0 Devices) aS‏ 
2. الوحدات اaشتر (shared 1/0 Devices) a‏ 
3.الوحدات lلlافتراضية (Virtual [/O Devices)‏ 


الواحدت غير المشتركة: 
وهي وحدات بمكن حجزها لعمل واحد فقط. ولا يمكن اشتراك أكثر من عمل قابل للتنفيذ ي 
استخدام هذه الوحدات, من الأمثلة على هذه الوحدات: 
الآلات الطابعة ,قارئ البطاقات المغقبة , وعند استخدام أي من هذه الوحدات من قبل عمل معين 
فان الأعمال الأحرى القابلة للتنفيذ والي قد تحتاجحها الوحدة احوزة عليها الانتظار حن تتحرر 
الوحدة المطلوبة عند انتهاء تنفيذ العمل أو عند انتهاء الفترة الزمنية الملخحصصة للعمل. 


الوحدات المشتركة: 
وهي وحدات حكن استخدامها من قبل أكثر من عمل قابل للتنفيذ, وف نفس الفترة الزمنية, ومن 
الأمثلة على هذه الوحدات : وحدات الإدحال والإحراج ذات الوصول المباشر 
.(Direct Access Storage Device(DASD))‏ 


وتعتبر إدارة . وتعتبر إدارة مثل هذه الوحدات أصعب من إدارة الوحدات غير المشتركة نظرا 
للحاحة إلى تحديد أولوية عملية القراءة أو الكتابة للأعمال المحتلفة القابلة للتنفيذ كالقرص 


اغناطيسى مثلا. 


الوحدات الافتراضية: 

وهي وحدات غير مشت ركة تم تحويلها إلى وحدات مشت ركة, وذلك باستخدام تقنيات وبرججيات 

خحاصة كنظام التمرير(S¥5©10؟ )800111E‏ حيث يؤدي هذا النظام إلى تحويل الوحدة غير 

المشتركة إلى وحدة مشت ركة, فمثلا بمكن استخدام القرص المغناطيسي كآلة طابعة, نما يؤدي بدوره 

إلى تحقيق الفوائد التالية: 

[. حل مشكلة عدد الوحدات غير المشت ركة فمثلا لو كان لدينا عدة أعمال تحت التنفيذ وكلها 
تحتاج إلى عمليات طباعة, فإنه لتنفيذ هذه الأعمال لابد من توفر عدد من الطابعات مساويا 
لعدد الأعمال المنفذة نما يؤدي بدوره إلى تكاليف باهظة, وباستخدام نظام التمرير يمكن 
الاستعانة بالقرص الغناطيسي حيث تتم عملية الطباعة على القرص, وعند الحاحة تنقل 
العلومات من القرص المغناطيسي إلى الطابعة. 

2. زيادة سرعة المعالحة نظرا لأن سرعة تعامل وحدة المعالحة المركزية مع القرص المغناطيسي أعلى 
منها عند تعامل الطابعة مع وحدة المعالجحة الم ركزية. 


رزان المزروع 


المصدر: 


كتاب أنظمة التشغيل - للد كتور زياد القاضي. 


قنوات الإدخال و الإخراج (ئا¢ر”10\cha(‏ 


قنوات الإإدخال و الإحراج عبارة عن أجهزة متحصصة بمكن أن تكون حاسوبا » لكنها تتحصص في الإشراف على 
ربط وحدات الإدحال و الإحراج مع المعالح أو مع الذاكرة لإتمام عمليات الإدحال والإخحراج . 

وتحتوي هذه الأحهزة ( القنوات ) على برنامج حاص يسمى برنامج القناة (5[عمnصchan (program‏ 

ووظيفته متابعة عمليات الإدخحال و الإخراج والاتصال بين وحدة الإدحال / الإحراج ولمعا أو الذاكرة. 


وتوضح الرمة كيفية استخدام قنوات الإدخحال و الإحراج لإحراء عمليات الربط اللازمة . 


Selector channel Multiplexer channel 


اسا 


١ 


Elock multiplexer channel 


المصدر: 
كتاب أنظمة التشغيل للدكتور زياد القاضي 


(interrupt) ةعطbêزll‎ 


تعريفه : هو عبارة عند حدث ي الوحدات الصلبة للجهاز, المساعدة قي عمليات معالجحة البيانات فز 
للانتقال من مكان في البرنامج الحالي في العملية إلى مكان معين آخحر. 


طريقة الام 106۲۲1 الأساسية: 


تحتوي الوحدة المعالحة المركزية على سلك يدعى ع111 116۲۲01-۲۴٩16٤‏ بحيث تتحسسه بعد 
الانتهاء من كل أمر.فحين يكتشف المتحكم بالوحدة المعالحة الم ركزية أشارة على السلك,تخزن وحدة 
المعالجة الم ركزية الحالة الحالية وتنتقل إلى "مدير المقاطعة" ١عال‏ ٣4ط interrupt‏ وظيفة في عنوان 
حدد بالذاكرة .ويحدد ١عاdص2ط interrupt‏ سبب حدوث هذه المقاطعة( أي ظهور الإشارة) 
,وتقوم بعمل العمليات الضرورية وتخزين الحالة والانتهاء من العملية والعودة إلى العملية السابقة الي 
كانت قبل ظهور الإشارة.وبالتالي فعليا يقال الجهاز المتحكم ]210S‏ "تحفز" المقاطعة عن طريق إحداث 
إشارة قي السلك.ووحدة المعالحة الم ركزية 18Sع‏ هع "تقبض" المقاطعة وبالتالي ترسل "1ء2مء1ل" 
إل 1nterrupt handler‏ وهو بدوره يزيل ١184ع‏ المقاطعة عن طريق أداء الخدمة للجهاز . 


في أنظمة التشغيل الحديثة نحتاج إلى مواصفات إضافية لل۲٥[ل‏ 121 اinterrup‏ منھا : 


1_ نحتاج إلى القدرة على تأجيل int errupا 14 ۸d16٣‏ حلال العمليات المهمة . 

2_ نحتاج إلى طريقة ذات كفاءة عالية في إرسال ١‏ ل te۲۲٣ p٤ 14١d] e٣‏ الملائم للجھاز من غير 
عمل 01111 "التصويت" لحميع الأحهزة لعرفة أيا منهم قام بتحفيز المقاطعة. 

3_ نحتاج إلى 110۲۲1 ذو عدة مراحل حيث نظام التشغيل يستطيع التمييز من له الأولوية 
الأعلى عن المنحفضة حي يستجيب للمقاطعة بالدرحة المناسبة له. 


*في الأحهزة الحديثة قاموا بتزويدها بثلاث المواصفات الذي ذكرت سابقا, المزودة أصلا عن طريق 
الوحدة المعالجحة الم ركزية وعن طريق الوحدة الصابة المساعدة في معالحة البيانات للمتحكم بالمقاطعة 


حيث يو حد 8580۲8٥0۲0۲0٥1011ق‏ الأجهزة الحديثة تقوم معالحة عملية المقاطعة . 

فحينما نحدث عملية مقاطعة قي احد أجهزة الجهاز فإن وحدة المعالحة المركزية تنوقف عن التنفيذ ثم تقفز 
إلى موقع الذاكرة الي تحوي رمز المقاطعة أو أمر رمز المقاطعة .عادة ما يشتغل هذا الرمز قي نمط حاص 
OE‏ 

تصنف بعض ل K۴‏ المقاطعات تي درحات من الأولوية حسب حدوثها . 

كذلك تخصص بعض C۴‏ سجلات خاصة للمقاطعات .A special set of 1e gis€1S‏ 
وبعدما تتم عملية المعالحة للمقاطعات فإن يتم استعادة لحالة K۴‏ السابقة بحيث يكمل C۴‏ عملياته 
الت توقف عنها بسبب المقاطعة 


كتبتة 


المصدر: 
http://www.science.unitn.it/~fiorella/guidelinux/tlk/node8 1.html‏ 


(interrupt) ةعطbaزll‎ 


ال أمinterru‏ ( مقاطعه):هو حدث قي أحهزة ال W 4۲١‏ 14۲4 يجعل المعالج يقفز ف برناججه 
الحالي إلى نقطة محددة في هذا عل0ع. 


*ال امل inter‏ ( مقاطعه): صممت لتكون أحداث خاصة لا بمكن التنبؤ بها بدقة ( أو على 
الإطلاق). 

M5۶ *‏ تختوي على العديد من الأنواع المختلفة من الأحداث الي بمكن أن تؤدي إلى كام 1)۲۲ 
> وكل واحد من المعالحات سيرسل تنفيذ فريد إلى نقطة خددة قي الذاكرة 


بعكن تقسيم ال أ ۲۲0ع11 (مقاطعه) بصفة عامة إلى نوعين : 
maskable- 1‏ 
non-maskable 2‏ 


interrupt‏ eاMaskab‏ : هي المقاطعة الي تؤدى إلى توقف عجلة الأحداث ولكنه ليس مهم 
دائما » لذلك المبرمج يمكن أن يقرر إن هذا الحدث يجب ألا يسبب قفز إلى البرنامج. 


:A non-maskable interrupt‏ مهم حدا و لا ينبغي أبدا أن نتجاهله, المعاح دائما سیقفز 


إلى هذاام ۲۲ع 1n‏ مقاطعه) عند حدوثه. 


* في كثير من الأحيان » أما۲۲عام1 ماامs)kمص‏ يم إيقافه افتراضيا لتبسيط السلوك الافتراضي 
للجهاز. 

*ال أinterrup‏ (مقاطعه) عموما ها "الأولوية " عندما يحدث مقاطعتین (؟ا۲۲۷ع)11 2) يي 
الوقت نفسه » فإن ال 118۲۲۵٤‏ (مقاطعه) ال تملك أولوية أعلى سوف تكون ها الأسبقية على 
err‏ int(مقاطعه)‏ الي ها أولوية أدن. 


کتبته 


المصدر: 
http://cnx.org/conten/m12321/latest/:‏ 
أغلب وحدات المعالجة المركزية تحتوي على سلكين طلب لل م 110۲۲۷ : 


:nonmaskable interruptڙعدı‎ Jll -1‏ 
وهو حجوز للحدث مثل أحطاء الذاكرة الغير مصححة. 


:maskable 1¬t{errupt Jعدي الثاني‎ -2 


وهو بمكنه الإيقاف عن طريق الوحدة المعالحة الم ركزية قبل الانتهاء من الأوامر المهمة ال من المفروض 
عدم إيقافها. وهو يستخدم عن طريق المتحكم بالجهاز لطلب الخدمات. 


اللصدر 


Operating System Concepts by Silberschatz, Galvin and Gagne 7th edition 


(interrupt ةعطall‎ 


Interrupt request line: 
بفحصه بعد تنفيذ كل أمر لمعرفة ما إذا‎ C۴ يقوم‎ €۴€ & con) ٣01] هو سلك بین‎ 


01e‏ contrقد‏ وضع فيه شحنة ما 


عندما ميحد لC۲‏ إن هنالك شحنة على السلك فعندها يعمل ما يعرف ب |)>×ع)١c0‏ 
tch‏ swفیعمل‏ حفظ لا کان یعمله ثم یذھب إل ]nterru pt 14۸de ٣‏ الموحود ق مکان ثابت ی 
memory‏ 

handler‏ nterrupt[يقوم‏ بتحديد حالة أ ۷ا۲۲ع)0[و يقوم بعدة عمليات ضرورية لمعالجتهم ثم 


يوحد لدینا نوعان من أسلاك )10)0۲۲1: 


Non-maskable interrupt: - 1‏ 
هذا النوع لأحل الأحطاء الي يجب معالجحتها في الحال مثل عنوان قي الذاكرة لا يسمح بالدحول 
له. 


Maskable.2 


يستطيع K۴‏ أن يقفل هذا الخط لكي لا يتم إزعاحه خلال قيامه بتنفيذ الأوامر وهو يستخدم 


عادة لخدمة أجهزة الإخحراج والإدخحال. 
Interrupt vector:‏ 


يحتوي على عناوين في الذاكرة مجموعة ميزة من ۲عاd٣2ط Interrupt‏ وذلك لتقلیل من 
عملية البحث ما إذا كان هنالك يوحد فقط ١ع[ل‏ 41 طواحد يقوم بالبحث عن جيع مصادر 


nt €)‏ 1لرفة من يريد الخدمة. 


Interrupt priority levels: 
من التفريق بين المقاطعات ذات الأهمية العليا وال ذات الأهمية الدنيا‎ K۴ هذه التقنية تممكن‎ 
نظام التشغيل يتعامل مع تقنية المقاطعات بعدة طرق:‎ 


Boot time .1‏ فان C۴0‏ يتاج لمعرفة من المتصل به من أحهزة الإحراج والإدحال وذلك لتعبقة 
Interrupt vector‏ 


Exception .2‏ وهي الأحطاء الي تأت من 50۴]W 2۲١‏ مثل القسمة على صفر . 


المصدر: 


: Operating System Concept 


(interrupt) ةعطbêll‎ 


مفهوم الاعتراض واستخدامه ٤‏ عملیات الإدخال والإخراج: 


الاعتراض هو حدث استفنائي يضطر نظام لتشغيل عند الاستجابة له وقف تنفيذ العمل الخاضع للتنفيذ من 
أحل تنفيذ عمل حديد يسمى العمل المعترض 


وتمتلك نظم التشغيل برججيات خاصة لعالجحة الاعتراض تسمى بمعالح الاعتراض )م ۲۲ع)ہ1 
hande‏ وتتولى هذه البرحيات تنفيذ الوظائف التالية: 


1..إصدار الاستجابة الموحبة والسالبة بناء على طلب الاعتراض من وحدة الإدحال والإخراج. 


2. وف حالة تقبل طلب الاعتراض عليه حفظ حالة البرنامج الخاضع للتنفيذ ولنسمه العمل القدم وذلك 


لارحوع إليه لاحقا 

3.يتم تحميل حالة العمل المعترض الحديد بعد وقف تنفيذ العمل القدم. 

4.ينفذ العمل الجديد 

5. بعد الانتهاء من العمل الجديد تحمل حالة البرنامج القدم لمتابعة تنفيذه من النقطة الي قطع منها. 
اعتراض الإدحاJ‏ lلإخرIج :N0 interrupt‏ 


وينشاً هذا الاعتراض قي قناة الإدحال أو الإحراج أو وحدات الإدحال والإحراج وأسبابه واحد نما يلي 


1. حطأ في أمر الإدحال أو الإحراج كأن يكون الأمر غير صحيح لغويا أو غير متبع لقواعد كتابة 
أوامر الإدحال أو الإحراج أو حطأ ق شفرته الثنائية أو عدم تحديد هذا الأمر كلا من رقمي 


2. انتهاء تنفيذ برنامج الإدحال أو الإحراج وذلك بعد تنفيذ كلمة command WoO1Id‏ 
chan n1‏ ق برنامج القناة حيث يصدر نظم التشغيل الأمر المھیمن 110 لإيقاف برنامج 
القناة وبذلك يحدث اعتراض مفاجيء على القناة لتتوقف وتعمل أخحرى في الحاسوب. 

3. انتهاء وحدت الإدحال أو الإحراج من عملية تمرير ونقل البيانات وقي هذه الحالة يتحكم برنامج 
ضابط التحكم بالإدحال والإحراج من ضبط عملية نقل البيانات بالاتجاهات لمختلفة وذلك 
بالتعاون مع نظام التمرير ١9 S۷58"‏ ا5000 فإذا تمت عملية تمرير البيانات حدث 


اعتراض مفاجحیء. 


المصدر: 


أنظمة التشغيل للد كتور زياد القاضي 


(Direct Acces$ Men 0F) الوصول المباشر للذاكرة‎ 


:D1rect Memory Access‏ هو نظام يسمح بنقل البيانات مباشرة من الذاكرة إلى أنظمة 
الإدحال والإحراج دون الحاجحة لإذن من ال ٥ا۴‏ ]. 


ما :M0d‏ تنقل البيانات من موقع ذاكرة إلى موقع ذاكرة آخر. 
* حالات الوصول إلى الذاكرة بشكل آلي سرع بکثیر من أن تدیر C۴0‏ الانتقالات. 
* الأنظمة ADO], DAC, PWM,‏ تسر کل متطلبات تر کات ال 106100۲۷ للمتکررۃ 


والمنتظمة حارج أنظمتهم الخاصة هم .. 


DM4 *‏ : حكن استخدامها لمعالحة انتقال البيانات الحمعة حارج الوحدات الخارحية إلى مواقع ذاكرة 
مفيدة أكثر. 


Memo1¥‏ هي الوحيدة الي يمكنها أن تدحل هذا الطريق» لكن أكثر الأنظمة الخارحية 
peripheral systems‏ وسجلات البيانات 1Sعeg1st] data‏ والسجلات المتحكمة 
contro regıt65‏ مكنها أن تدحل هذا الطريق كأنه ذاكرة.. 

DMA‏ تستخدم عندما تكون الكهرباء منخفضة لاما تستخدم نفس كلا[ ۳01۷ع كوحدة 


المعالحة المركزية وفقط واحد أو الآحرون بمكنهم استخدام 108100۲۷ في نفس الوقت. 


1061001۷ منظم إلى ثلاثة أحزاء مستقلة.. ومع ذلك فإن الثلاثة تتنافس على نفس كلا‎ : (MA 
independent triggers , e 01y 1€g£1018 وکن أن يشكلا ال‎ 


هناك ثلاث قنوات مستقلة لانتقالات (™M1۸‏ .. كل قناة تستقبل )١1©۲‏ حن ترسلها لأكبر عدد 
من ال 14ع 1ك المختارة.. عندما تكون هذه ال 8181318 نشطة يتم الإرسال .. 


DMA controller‏ : يستقبل S1g121‏ ۲18۲ ولکنه يهملها تحت شروط معينة.. وهذا 
ضروري azn ةدlelل memory DUS jz‏ ڪ non-maskable interrupts‏ 


simultaneOUS (r1ggeISJi تاضراعتلاl‎ lau Controller 


المصدر: 
:/http://cnx.org/content/m1 1867/atest‏ 


مشكلة ال(14( )مع الذاكرة الوسيطة: 


إذا كانت وحدة المعالحة المركزية جحهزة بذاكرة وسيطة وذاكرة خارحية ال بمكن أن ثدحل مباشره 
بواسطة الأجحهزة الي تستخدم ._)0×٧N4(‏ 

عندما تدحل وحدة المعالحة المركزية الموقع (س) قي الذاكرة فإن القيمة الحالية ل(س) سرن لذا رة 
الوسيطة. 

والعمليات اللاحقة على(س) ستحدث النسخة الموحودة في الذاكرة الوسيطة بينما النسخة الموحودة قي 
الذاكرة الخارجحية لم تُحدّث بعد. ۰ 

لو حدث وقرأً أحد الأحهزة الموقع (س) فقبل أن تحدث نسخة الذاكرة الخارحية فإنه سيقراً فإن القيمة 
الغير حدثة. 


وبنفس الطريقة لو كتب الجهاز ف الذاكرة الخارحية ولم تُحدث نسخة الذاكرة الوسيطة فإن وحدة 


امعالجحة ستقراً قيمة غير محدثة 


0 Y 
: * ۲ 
N 
1 Gache Extemal Memory 


کتبته 
صفاءِ البسام 


http://en.wikipedia.org/wiki/Direct memory access: صد‎ 


ذاكرة الوصول المباشر :)05×N4(‏ 

يقدم K۴‏ الكثير من الأعمال , فهو يشغل 8108 ونظام التشغيل والتطبيقات . كما يعال المقاطعات 
وعناوین 1/0 وأیضاً یعالح C۴‏ کل البیانات بشکل دائم اذ یقوم بنقلھا من ۸۸۷1 إلى مکان 
آحر كما ترسل الطرفيات , مل الطابعة والماسح الضوئي البيانات إلى ۸۸١‏ عبر لا C۴‏ , وترسل 
CP‏ البيانات من ۸۸۷¥ إل الطرفيات . 

ومن الواضح أهمية نقل هذه البيانات , لكنها عملية بسيطة في النهاية , ولدى C۴‏ أعمال أكثر أهمية 
لتقوم به. 

علاوة على ذلك , ومع كل هذه الذاكرة المخبئة 10٥1001۷‏ ٥طعه٤‏ في K۴‏ الحديثة يهدر 
النظام معظم وقته في انتظار معالجة بعض الحسابات الداخلية ف لا .©C۴‏ 


ولذلك يطرح السؤال التالي : لماذا لا يوحد جهاز يقوم بالوصول المباشر إلى الذاكرة دون تدحل 
CPU‏ 
تدعى عملية الوصول المباشر إلى الذاكرة بدن تدحJ Direct Memory Access : CPU‏ 


وهي ”مة من مات أحهزة الكمبيوتر الحديثة ال تسمح لبعض الأنظمة الفرعية داحل أحهزة الكمبيوتر 
للوصول إلى نظام لذاكره القراءة و / أو الكتابة بصورة مستقلة من وحدة المعالحة الم ركزية ((۴0))).. 
تيح 14۸( تشغيل التطبيقات في الخلفية , بدون تدحل ا0۴ . وھذا طبعاً متاز لتشغيل الصوت 


قي الخلفية , ونقل البيانات من القرص للمرن أو القرص الصلب إلى ۷ ۸۸. 


العديد من أنظمة W2۲8‏ 14۲4 تستخدم 14( وال تشمل متحكمي تشغيل القرص (( كل 
contr 6‏ 1veاd))‏ وبطاقات الرسوم وبطاقات الشبكة وبطاقات الصوت .. 


أحهزة الكمبيوتر الي لديها 14( كاعصصهطء تستطيع نقل البيانات من والى الأحهزة بتكلفة 
أقل بكثير من وحدة المعالجة المركزية ((لC۴))‏ 


مع [M14‏ , وحدة المعالجة الم ركزية ((۴0))) ستبداً بالنقل , وإحراء العمليات الأحرى بينما النقل 
مستمر , وكذلك استقبال القاطع (110۲۲16)) من متحكم ال 14( عندما تكتمل العملية , 


هذا حدا مفيد وحصوصا في التطبيقات الحسابية للوقت الحقيقي ((ع110)-41ع] )) وبذلك لا 
يكون هناك تعطيل للعمليات المتزامنة .. 


المشكلة هنا : ما العمل إذا طلب أكثر من حهاز استخدام 14“( ؟ كيف ننع تزاحم الأحهزة على نمر 
البيانات الخارحي ؟ ماذا لو احتاحت C۴‏ إلى مر البيانات فجأة ؟ كيف بمكن إيقاف جهاز يستخدم 
DM4‏ بيث تستطيع ل۳۴( ذات الأولوية) الوصول إلى الممر ؟ 


ولمعالحة ذلك قامت [8M‏ بإنشاء رقاقة تدعى رقاقة 8237 للتحكم بعمليات 1(4. تستطيع هذه 
الرقاقة معالحة كل عمليات نقل البيانات من الطرفيات إلى ۸8_١۷‏ , أو بالعكس . وهذا ما يوفر من 
وقت وجحھد ال ل€CP٥‏ . 


کتبته 
مي الغيث - هند المطيري 
المصدر 
http://en.wikipedia.org/wiki/Direct memory_access:‏ 


(polling )غطتiا‎ 


ماهية فكرة الاستطلاع (ع١1ًا1اه؟‏ 


ها الكثير من المصطلحات ولكن نستطيع تشبيهها بالابميل . فعندما يصل الابعيل للشخحص فانه يتجحمع في 
الصندوق الوارد . ويقوم بعدها الشخحص (صاحب الايعيل ) بفحص أعميله كل فترة لمعرفة الجحديد في 
صندوقه الوارد . 


هذه فكرة مبسطه عن الاستطلاع ([01ط) فجهاز الكمبيوتر يحتوي على العديد من أجهزه الإدحال 
والإحراج المتصلة به وكلها تحتاج قي وقت ما إلى محادثة المعالح . 


عن طريق هذه الفكرة فان المعالج يقوم كل فترة زمنيه بفحص جيع أحهزة الإحراج والإدحال المتصلة به 
لمعرفة ما إذا هنالك جهاز يحتاج إل خحدمة ما فيقوم بخدمته 


Polling 
.(control]e۲( هو بروت و كول للتفاعل بين المضيف( 0 ۴)]) و المتحکم‎ 
status register dj دg>وll‎ Busy Bi يصف حالته عن طرق‎ Controller 


erاcontro1عندما‏ یکون مشغول يعمل )wr1te 1 on i1t(set ٥٤y ٥51)‏ وعندما یکون جاھز 
لاستقبال الأوامر فان يعJn (write 0 on it) clear to buSYy bi‏ 


هذا بالنسبة لل ٥01٤۲0118١‏ كيف يعبر عن حالته أما بالنسبة إلى C۴‏ فانه يصف حالته 


command-ready bit in command register ğıرb‎ jecontroller J! 


التعامل بينهم يكون كالتالي : 


الضیف يفحص باستمرار 1ظ y٤لا8‏ حن يجده ب 0 فیعلم أن ٥٣٤٣ع‏ جاهز لاستقبال 
الأوامر المضيف يعمل ê set to write bit in command regis)‏ یکتب byte‏ في 
set command-rfeady bit dيضll Jnzudata-out register‏ 


set t0 busy Jnعب‎ eãı ready bit has been set il controller ظحziں‎ laدie‎ 
bit 

ثم يقو ال 01۲0116۲ بقراءة البيانات الموحودة command regİSer qj‏ ود Write i‏ قد 
عمل له )86(قیمته ب 1) 

فيعلم بان عليه أن يرسل هذه البيانات إلى جهاز إخراج 

ثم یقوم ال c0۸٤٣011٥٣‏ بعمل مسح )c1e2۲(‏ لل )1ط command ready‏ وٴیضا یقوم سح 
1 0۲ا لكي يعلم المضيف بان عملية الكتابة تمت بنجاح وأيضا يقوم مسح 01 لكلا ليعلمه 
بان مهمته انتهت ثم تقوم هذه الدورة بالاستمرار. 

کتبته 

نوف الغاغي 

الملصدر 

: Operating System Concept 


